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Wszelkie prawa zastrzezone.

Informacje zawarte w niniejszym podreczniku moga zostaé zmienione bez
powiadamiania uzytkownika.

Wydanie 1.31e / pazdziernik 2007 r. / Oprogramowanie A1.31 lub nowsze

MiniLINK, Minilyzer, Digilyzer, Acoustilyzer, Minirator, MiniSPL oraz
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1. Wstep

Gratulujemy Panstwu zakupu analizatora NTI Acoustilyzer ALl -
zaprojektowanego specjalnie do profesjonalnego testowania akustyki.
Acoustilyzer oferuje zaawansowane funkcje akustyczne, w tym
opcjonalny modut pomiarowy STI-PA do badania zrozumiato$ci mowy,
oraz podstawowe funkcje pomiaréw elektrycznych. JestesSmy
przekonani, ze Kkorzystanie z tego urzadzenia da Panstwu wiele
satysfakciji!

W tym podreczniku szczeg6towo opisujemy funkcje Acoustilyzera ALL i
spos6b przeprowadzania pomiaréw za jego pomocg. Dalsze informacje
0 zastosowaniach do pomiaréw akustycznych i elektrycznych mozna
znalez¢ na witrynie: www.nti-audio.com.

Acoustilyzer AL1 jest dostepny jako samodzielny przyrzad testowy lub
jako pakiet ,crossgrade” dla uzytkownikéw, ktérzy chcag korzystac z
funkcji AL1 w urzadzeniu Minilyzer ML1. Analogiczna opcja
.Ccrossgrade” pozwala zainstalowaé funkcjonalnosci Minilyzera na AL1.
Funkcja pomiaréw STI-PA jest opcjonalna.

W opakowaniu produktu znajdujg sie nastepujace elementy:

Acoustilyzer AL1 1x Acoustilyzer AL1

1x MiniLINK CD (oprogramowanie PC)
1x kabel MiniLINK USB

1x Acoustilyzer Test CD

1x Podrecznik uzytkownika Acoustilyzer

Pakiet ,crossgrade” 1x MiniLINK CD (oprogramowanie PC)
ML1-AL1 1x CD Acoustilyzer Test CD (prébki audio)
1x Numer licencyjny pakietu ,crossgrade”
1x Podrecznik uzytkownika Acoustilyzer
1x Podrecznik uzytkownika Minilyzer

Opcjonalny modut 1x STI-PA Test CD (sygnat testowy STI-PA)
pomiarowy STI-PA 1x Numer licencyjny STI-PA
1x Podrecznik uzytkownika Acoustilyzer




Deklaracja zgodno sci WE

Jako producent

NTI AG

Im alten Riet 102
9494 Schaan
Liechtenstein, Europa

niniejszym deklaruje, ze produkt Acoustilyzer AL1, wypuszczony na
rynek w 2004 r., jest zgodny z nastepujgcymi normami i innymi
dokumentami standaryzacyjnymi:

Dyrektywy EMC: 89/336, 92/31, 93/68
Normy zharmonizowane: EN 61326-1

Niniejsza deklaracja jest niewazna po wprowadzeniu jakichkolwiek
zmian w produkcie bez uzyskania pisemnego upowaznienia od NTI.

Data: 1 wrzes$nia 2004 r.
Podpis: W . M

Stanowisko osoby podpisujacej: Dyrektor Techniczny

€



Miedzynarodowa gwarancja i naprawa

Miedzynarodowa gwarancja

NTI gwarantuje funkcjonowanie urzgdzenia Acoustilyzer AL1 bez
zadnych wad materiatowych i wykonawczych przez okres jednego roku
od daty pierwotnego zakupu i zgadza sie przez ten okres naprawiac lub
wymienia¢ kazde wadliwe urzadzenie bez naliczania kosztow za czesci
lub robocizne.

Ograniczenia

Niniejsza gwarancja nie obejmuje szkod spowodowanych przez
wypadki, niewlasciwe korzystanie, niedbatos¢, przytwierdzenie lub
zainstalowanie jakichkolwiek elementéw, ktére nie zostaly dostarczone
wraz z tym produktem, utrate czesci, podiaczenie tego przyrzadu do
zrédta zasilania, napiecia sygnatu wejsciowego lub typu ztgcza innych
niz okreslone w instrukcji, ani przez niewlasciwe witozenie baterii W
szczegllnosci NTI nie bierze odpowiedzialnosci za specjalne,
przypadkowe lub celowe uszkodzenia.

Niniejsza gwarancja jest uznawana za niewazng, jesli czynnosci
serwisowe lub naprawcze sg przeprowadzane przez jakakolwiek strone
nieautoryzowang przez centrum serwisowe NTI lub jesli przyrzad byt
otwierany w inny sposob niz okreslony w niniejszym podreczniku.

Zadna inna gwarancja, bez wzgledu na to, czy jest wyrazona na pismie,
czy ustnie, nie jest autoryzowana przez NTI. Za wyjgtkiem stwierdzen
ujetych w niniejszej gwarancji, NTI nie bierze na siebie
odpowiedzialnosci, ani nie daje gwarancji, czy to wyrazonej, czy
narzuconej przez prawo czy przez fakty, w szczegdlnosci w odniesieniu
do sprzedazy w zwigzku z jakimkolwiek konkretnym celem czy do
przydatnosci do jakiegokolwiek konkretnego celu, ani nie przyjmuje
odpowiedzialnosci deliktowej, catkowitej, kontraktowej ani gwarancyjnej
w odniesieniu do produktu.

Naprawa

W przypadku ztego funkcjonowania nalezy dostarczy¢ — lub przesta¢ na
wlasny koszt — urzadzenie NTI Acoustilyzer AL1 zapakowane w
oryginalne pudelko, do autoryzowanego przedstawiciela NTI w danym
kraju. Dane kontaktowe znajdujg sie na witrynie NTI: www.nti-
audio.com.

Nalezy zatgczy¢ kopie faktury zakupu jako dowdd daty zakupu. Szkody
powstate podczas transportu nie sg objete niniejsza gwarancja.



Ostrze zenia

Aby unikng¢ jakichkolwiek probleméw podczas obstugi przyrzadu,
nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

e Z przyrzadu nalezy korzysta ¢ wytgcznie w celu, dla
jakiego jest przeznaczony.

¢ Nigdy nie nale zy podtaczaé przyrzadu do wyj $¢ o
wysokim napi eciu, np. do wzmachiaczy mocy, do gniazd
sieciowych itp.

* Nie nalezy rozmontowywa € przyrz gadu.

e Nie nalezy korzysta é z przyrzadu w miejscach
wilgotnych.

+ Baterie nale zy wyjmowa ¢, gdy sie wyczerpi a lub gdy
przyrz ad nie b edzie uzywany przez diu zszy okres.

Certyfikat bada n i kalibracji

Niniejszy certyfikat stanowi poswiadczenie, ze Acoustilyzer AL1 zostat w
peni przetestowany zgodnie ze specyfikacjami producenta. NTI zaleca
kalibracje tego przyrzadu jeden (1) rok po jego nabyciu. Odstep
pomiedzy kolejnymi kalibracjami i regulacjami powinien w Kkolejnych
latach wynosi¢ jeden (1) rok.



2. Przeglad funkcji

Acoustilyzer AL1 to wyrafinowane
narzedzie do analizy sygnatow
akustycznych. Zapewnia szybka, fatwa i

szczegOtowg analize Srodowiska
akustycznego i umozliwia
przeprowadzenie najwazniejszych
pomiaréw  elektrycznych. Doktadny
podglad aktualnego sygnatu

akustycznego jest wyswietlany na duzym
ekranie LCD.

AL1 to przyrzad klasy doktadnosci 1,
dostepny wraz z mikrofonem
pomiarowym MiniSPL (klasy 2) lub
M2010 (o pasmie przenoszenia klasy 1).
Mozna takze uzywaé innych mikrofonéw
pomiarowych.

Analizator sygnatéw akustycznych
klasy 1

NTI proponuje mikrofon M2010 o pasmie
przenoszenia klasy 1 (wymagane jest
zewnetrzne zasilanie fantomowe).
Acoustilyzer w potaczeniu z mikrofonem
pomiarowym M2010 tworzy bardzo
doktadny analizator akustyki klasy 1.

Analizator sygnatéw akustycznych
klasy 2

Acoustilyzer w potaczeniu z mikrofonem
MiniSPL tworzy wszechstronny analizator
sygnatow akustycznych klasy 2. MiniSPL
to mikrofon pomiarowy zasilany z baterii.
Stanowi idealne uzupetnienie
Acoustilyzera.

Minispi

T

AL1

Acoustilyzer




Funkcje Acoustilyzera

i23FLaT JSETHER]] Acoustilyzer AL1 jest wyposazony w wiele
IH ﬁggggggg funkcji pomiarowych dostepnych poprzez
— rozwijany pasek menu.

4.8 dBL:4

sFL: S4.5dE

mra| Podstawowym elementem jest kursor (obszar
120FasT| o odwréconych barwach), ktéry mozna
przesuwa¢ pomiedzy roznymi funkcjami za
pomoca przyciskéw kursora.

« SPL/RTA: Pomiary ci$nienia akustycznego i sredniego cisnienia
akustycznego w danym czasie (LEQ) w pelnym pasmie
oraz w pasmie o szerokosci oktawy lub 1/3 oktawy.

+ RT60: Czas pogtosu z rozdzielczoscig 1/1 oktawy

- FFT: Analiza FFT w czasie rzeczywistym z powiekszaniem
« POLARITY: Pomiar polaryzacji gtosnikdw i sygnatow liniowych

« DELAY: Pomiar czasu op6znienia pomiedzy gtosnikami

+ RMS/THD: Pomiar poziomu i znieksztatcen

« STI-PA: Pomiar zrozumialosci mowy (dostepny po uzyskaniu
klucza aktywujgcego licencje STI-PA)

- CALIBRTE: Kalibracja podtaczonego mikrofonu pomiarowego

tatwa obstuga

sFL/RTh [iealrLat JseT]ied]| \Wszelkie ustawienia, ktére mozna wybrac,

TIHER: MH SET:--i--i-=| 5 zmienian rzez:
OFF ACT: 00:00:46 0ga by¢ eniane poprze

* wecidniecie przycisku Enter w celu
wybrania potrzebnej wartosci,
e przy dluzszych listach wyboru, wybrane
pole blyska; teraz mozna wybrac
_ okreslong wartos¢ przyciskami kursora;
‘I("L’xggf;‘;‘fvd;‘;j";ﬁ]f:j;acmna aby potwierdzic  ustawienie, nalezy
ustawien ponownie wcisna¢ przycisk Enter.




Ztacza

W gérnej czesci AL1 znajdujg sie trzy ztgcza oraz wbudowany mikrofon:

Wejscia XLR i RCA pozwalajg dostarczy¢ sygnat do AL1L.
Zalecamy stosowanie wejscia XLR, zapewniajacego najlepsze
parametry (minimalny poziom szumdéw i najlepszy zakres
dynamiki). Mikrofony pomiarowe o niesymetrycznym wyjsciu
nalezy podigczaé do wejscia XLR, pomiedzy pinem 2 a 3.

Wyjscie odstuchu 3,5 mm (1/8") (typu jack) umozliwia
przytaczenie stuchawek i odstuchanie kazdego sygnatu
wejsciowego

Mikrofon wewnetrzny jest stosowany do testowania polaryzacji
gtosnikbw oraz do pomiaréw czasu opoéznienia. Mikrofon
wewnetrzny nie obstuguje pomiaréw SPL.

Wejscia XLRi  Wyjscie Mikrofon
RCA odstuchu  wewnetrzny

Uwaga: Nigdy nie nale zy podtaczaé jednocze $nie wejscia XLR i

RCA!
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Wymiana baterii

Po rozpakowaniu AL1 nalezy do pojemnika na baterie wiozy¢ trzy (3)
baterie alkaliczne 1,5 V typu AA (LR6, AM3). Urzadzenie w typowych
warunkach pracuje na zestawie baterii alkalicznych przez 16 godzin.

Uwagi:
¢ Nie zalecamy stosowania akumulatorkéw NiCD czy NiMH
« Nie nalezy jednocze $nie wktada € baterii r6 znych typow.

e Wszystkie baterie nale zy wymienia ¢ w tym samym czasie —
nigdy nie nale zy miesza ¢ starych baterii z nowymi.

« Nalezy sprawdzi ¢ poprawno $¢ uto zenia biegunow baterii.

« Baterie nale zy wyjaé kiedy tylko si e wyczerpi 9. Wszystkie
baterie nale zy wymienia € jednocze $nie.

11



3. Podstawowe czynno $ci obstugi

Pomimo szerokiego spektrum dostepnych funkcji pomiarowych i
ustawien opcjonalnych, obstuga Acoustilyzera jest bardzo intuicyjna.

Pasek menu —__

T T —
LSRN Fs:[FLAT [SETINEN)
SET MM 250Hz/+BY.1d4¢ 930

e B L ; Wynik testu

] @
Przycisk Esc — & " ny K
‘ . ’ acznik / przycis

podswietlenia
L
Enter / Przyciski /

kursora AL 1

Acoustilyzer

Ekran LCD jest podzielony na pasek menu na gorze oraz wyniki
pomiaréw wyswietlane ponizej.

Przyciski kursora oraz przycisk Esc umozliwiajg bezposrednie
przechodzenie pomiedzy dostepnymi funkcjami

e Aktualne ustawienia (funkcji pomiarowych, filtréw)

¢ Wyniki pomiaréw (wyswietlacz numeryczny lub graficzny)

12



Ekran startowy

ACOUSTICS
ANALYZER

ANKBETSAZAE |
INITIALIZI

ACOUSTICS
ANALYZER

AUDIN RERTAL
THOHAS SHITH

ANEBT1SAZAE A1.30
INITIALIZING 5YSTEH

Pasek menu

Aby  pozostawi¢  ekran  startowy na
wyswietlaczu, nalezy podczas uruchamiania
urzadzenia wcisng¢ i przytrzymaé¢ dowolny
przycisk. W ten sposéb mozna np. odczytac¢

numer seryjny przyrzadu. Numer ten
rozpoczyna sie trzema literami  (np.
ANKG675A2A2).

Po dokonaniu rejestracji AL1 mozna
dostosowa¢ ekran startowy — instrukcje

przedstawiono w rozdziale ,Dostosowywanie
ekranu startowego” w dalszej czesci tego
podrecznika.

Na pasku menu mozna wybra¢ podstawowe konfiguracje testow

Funkcje
pomiarowe

Przetacznik
trybu ekranu

Ekran
ustawien

Filtry na
wejsciu

Menu pamieci i
wskaznik stanu
natadowania

" baterii

TIHEFE:
KEFERT

W A1 23|FLAT [SET[HEH|

B60.9 dBL:;

RNGE M- -
4 w4l

IIH SET:-00:00:30
& :00-00:29

SFL: 5B.7dE

1 THTG
120 FAST
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Funkcje pomiarowe

123[FLAT [SET[HEH]
IIH  SET: 00:00:05
& : 00:00:03

4.8 dBL:s

sFL: GY.5dE

THTG
120 FRST

Przetacznik trybu ekranu

SFLARTA FEE]A-HTO{SET[HEH]

TIHER: IIH SET:--i--i--
aFF ACT: 00:01:09

T5.BdBL«

SFL: BH.MdE

THTG
120 FAST

|5F‘L.-'RTH 123|a-UTD[SET[HEH]
se7 W 4. Bz vB0 108 85

i0k_ 23

# %100 ik

e SPL/RTA: Pomiary SPLi RTA

* RT6O: Czas pogtosu

« FFT: Analiza FFT w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig
powiekszania

e Polarity: Polaryzacja gtosnika

« Delay: Czas opOznienia

e RMS/THD: Poziom RMS i znieksztatcenia

e STI-PA: Zrozumiato$¢ mowy

e Calibrate:  Menu kalibraciji

Funkcje SPL/RTA, RT60 i STI-PA w
Acoustilyzerze mogq byé prezentowane na
dwéch réznych ekranach z wynikami.

Na przykiad dla funkcji SPL/RTA opcja ,123"
powoduje  wysSwietlenie ekranu miernika
poziomu dzwieku, a opcja o0znaczona
symbolem graficznym prezentuje analize
widma w czasie rzeczywistym.

Jak to zrobi ¢ przyciskami

Aby przelacza¢ sie pomiedzy dwoma
ekranami  wyswietlania w obrebie tego
samego menu pomiaru, nalezy wecisng¢ i
przytrzymac przycisk Esc i wcisng¢ strzatke w
lewo lub w prawo.

14



Filtry na wej $ciu

W zaleznosci od wybranej funkcji pomiarowej, dostepne sg nastepujace

zestawy filtréw:

Funkcja SPL/RTA: [EFL kTR [L23[FLAT JGET

TIHEFR: IIH rim—im—

oFF .,|10:00:15

BE.EE_Bi.
SFL: B2.0dE

RNGE THTG

4l 120 FAST
Filtry Zastosowania
FLAT Ogolne pomiary cisnienia akustycznego; wszystkie

Ptaska charakterystyka
czestotliwosciowa (bez
filtrowania)

skltadowe sygnatu dzwiekowego sg uwzgledniane
bez wazenia; wymagane do specjalnych
zastosowan;

A-WTD Ma zastosowanie do najczestszych pomiaréw

Filtr A-wazony, zgodnie |poziomu ci$nienia akustycznego, jesli wymagane

z IEC 61672 jest uwzglednienie charakterystyki ludzkiego ucha.

C-WTD Ma zastosowanie do wysokich poziomow dzwieku,

Filtr C-wazony, zgodnie |jesli wymagane jest uwzglednienie charakterystyki

z IEC 61672 ludzkiego ucha. Nalezy zweryfikowaé¢ ustawienia
filtru zgodnie ze specyfikacja testu.

X-CRV™* Wymagany w instalacjach kinowych

Filtr z odwrécong
krzywa X, zgodnie z
1ISO 2969

RLB
(=Skorygowana
krzywa B dla

niskich tonow)

Filtr glosnosci
transmisyjnej zgodny z
dokumentem AES
“Loudness Assessment
of Music and Speech”
[Ocena gtosnosci
muzyki i mowy], 2004

Ma zastosowanie do pomiaréw gtosnosci materiatu
transmitowanego. Skorygowane, B-wazone (=RLB)
pomiary Leq najlepiej oddajg subiektywny odbi6r
gtosnosci przez ludzi.
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Funkcja RMS/THD:

KEHS/THD
1.000 kHz

6.8 Ju

THO+N: -T1.6dE

Filtry

Zastosowania

FLAT

Ptaska charakterystyka
czestotliwosciowa (bez
filtrowania)

Domysine ustawienia pomiarowe.

A-WTD
Filtr A-wazony

Pomiar szuméw wiasnych urzadzenia w
ramach testu zgodnego z IEC 61672, np. przy
transmisji dzwieku.

C-WTD
Filtr C-wazony, zgodnie z
IEC 61672

Zastosowania specjalne.

HP400

Filtr wysokoprzepustowy
400 Hz, 120 dB/dekade,
zgodnie z DIN 45045

Usuwa z testowanego sygnatu wszelkie
sktadowe czestotliwosci pradu (50/60 Hz).

HP19k
Filtr wysokoprzepustowy
19 kHz

Usuwa wszelkie niskotonowe sktadowe
testowanego sygnatu, np. w celu zmierzenia
poziomu sygnatu pilota 20 kHz w krytycznych
systemach nagto$nieniowych.
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Ekran ustawie n (SETUP)

Ekran ustawien umozliwia dostosowanie

AUTO POMER 0FF: PRGN podstawowych parametrow Acoustilyzera AL1.

AUTO LIGHT OFF: 3 SEC Aby to zrobié, nalezy:

hﬁféﬂf;“:ﬂup n:lsnm.z * przesung¢ kursor do odpowiedniego pola i

wecisng¢ przycisk Enter,
FRESS ESC T EXIT SETUF . strzalkami Wybra('; wymagang Opcje,
* zatwierdzi¢ ustawienie, wciskajac Enter.

AUTO POWER OFF [Automatyczne wylgczanie] — czas, jaki uptynie od
ostatniego wcisniecia przycisku do automatycznego wylgczenia sie
AL1. Dostepne ustawienia to 3 MIN, 10 MIN, 30 MIN, 60 MIN oraz
DISABLE [funkcja nieaktywna]. W przypadku wybrania opcji
DISABLE, uzytkownik musi recznie wylacza¢ urzadzenie. W
przeciwnym razie bedzie ono dziatato az do wyczerpania baterii.
Obsluga  Acoustilyzera z  poziomu  oprogramowania
komputerowego MiniLINK
Podczas obstugiwania AL1 z poziomu oprogramowania MiniLINK,
AL1 jest zasilany przez komputer i wylgczone sa nastepujace
funkcje oszczedzania energii: Audio Power Off i Auto Light Off. Po
wylaczeniu programu MiniLINK, Acoustilyzer jest w dalszym ciggu
zasilany z komputera, ale ponownie wigczane sg funkcje
oszczedzania energii.

AUTO LIGHT OFF [Automatyczne wylgczanie podswietlenia] — czas
trwania podswietlenia po wcisnieciu dowolnego przycisku. Dostepne
ustawienia to 3 SEC, 10 SEC., 60 SEC. oraz DISABLE [funkcja
nieaktywna]. W tym ostatnim przypadku podswietlenie bedzie
wiaczone az do wylaczenia urzadzenia. Im diuzszy jest czas trwania
podswietlenia, tym krotszy bedzie czas pracy na bateriach.

LCD CONTRAST [Kontrast LCD] — pozwala na regulacje kontrastu
wyswietlacza. W tym celu mozna takze (w dowolnym trybie
pomiarowym) wcisng¢ i przytrzymaé przycisk Esc oraz wcisngc
jednoczesnie strzatke w dot/w gore.

MULTIPLE SETUP [Wiele konfiguracji] — umozliwia zapisanie czterech
indywidualnych zestawéw ustawien. Aby wiaczyé tryb “Multiple
Setup”, nalezy ustawi¢ opcje ENABLE [Wiacz] przy odpowiednim
wpisie i potwierdzi¢ wybdr. Poczawszy od kolejnego wigczania
Acoustilyzera uzytkownik bedzie musiat wybra¢ identyfikator
indywidualnych ustawien (1, 2, 3 lub 4) na ekranie startowym. Pod
wybranym numerem ID przy wylaczaniu urzgdzenia zostang
zapisane ustawienia wszystkich parametréw we wszystkich trybach
pomiaru.
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UIEU/DELETE |ERIT||DEL ALL

AOO2_RTED ERF

AOOO0-REHS/THD EHF DEL

WIEW/DELETE DEL ALL

FREE: 337

AOO3_5FL_RTH --- DEL

HEHORY

UIEU/DELETE m

o [O0B- RHE.-'TH[I EHF DEL
AOOT-RHS/THr EHF DEL
AOOB-DELAY ERF DEL
AOOS_FOLARITY --=- DEL
AOOY-FFT ERF DEL
AOO03_5FL_RTA --- DEL

Wszystkie pomiary mozna zapisywa w
wewnetrznej pamieci przyrzadu. Kazdy wpis
jest zachowywany w pliku o nazwie
skladajacej sie z oznaczenia trybu
testowego oraz z liczby (w ciggtej numeraciji)
od 000 do 999, np. ,A001_RMS_THD" lub
»,A002_RT60". Kolejnym numerem po 999
jest ponownie 000.

Wyniki testéw mozna zapisywac
nastepujaco:

+ STORE+BMP [Zapis z grafik a]
Zapisuje wynik testu numerycznego
wraz ze zrzutem ekranu, oznaczanym w
spisie zawartosci pamieci symbolem
BMP (= bitmapa).

+ STORE [Zapis]
Zapisuje wynik testu numerycznego, co
Zajmuje mniej pamieci.

« VIEW + DELETE [Podgl ad i

kasowanie]

Zapisane wyniki pomiaréw sq
wyswietlane w porzadku rosnacym od
dotu do goéry, dzieki czemu ostatnie
zarejestrowane pomiary sg widoczne na
gorze listy. W prawym gérnym rogu
ekranu wyswietlana jest wielko$¢ wolnej
pamieci.
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HEHORY

AOOB-KHS/THD EHF DEL

AOO3_§FL_KTA --- DEL

FREE: BT
UIEU/DELETE [EXIT||DEL ALL

[AETE [ [SET[HEH]

SET KEF
1534 m5

T8.2ms

25.8m /20°0C
SYNCH

KEF-ACT
15.1 w5

SYNC TO CRELE

HEHORY

UIEUW/DELETE [EXIT||DEL ALL

AOQO_CHC ATUn

DELETE
ROOB-DELAY

OHE DEL

oooooan
=X
a
=1

AOOA_SFL_KIH === DEL

FREE: BT

HEHORY

o HO0D_EHE JTUR  EHE [EL
a [lC DEL
o [OC DEL
o AOC DEL
o HOC DEL
o AOD4_SFL-KIH --- DEL

FREE: BT
UIEU/DELETE [EXIT||DEL ALL

Wszystkie  zrzuty  ekranu  oznaczone

symbolem BMP mogg by¢ przegladane

bezposrednio na ekranie przyrzadu.

* Nalezy kursorem wybraé zapis z listy.

« Nalezy wecisng¢ i przytrzymac przycisk
Enter.

e Na ekranie wyswietlany jest
zapisanego pomiaru.

 Kwadracik przed wybrang pozycjg w
menu pamieci jest wypetniony. Mozna
wywota¢ zaznaczony pomiar w dowolnym
momencie, jednoczesnie przyciskajac i
przytrzymujac  przycisk Esc  oraz
weciskajac Enter.

wynik

Kasowanie wybranych wpiséw w pami  eci

Z pamieci mozna usung¢ kazdy pojedynczy

wynik.

* Nalezy wybra¢ pole DEL przy pozycji w
pamieci, ktéra ma zosta¢ usunieta.

* W oknie dialogowym nalezy wybra¢ OK i
wcisng¢ Enter.

» Wybrana pozycja jest
pamieci urzgdzenia.

kasowana z

Kasowanie wszystkich wpiséw w pami  eci
Aby skasowac¢ calg pamie¢, nalezy wybrac
pole ,DEL ALL".
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SFLARTH [alna|FLAT [SET|HEH|

1|RO03: STORE+EHF
SETIIH 2! ZTORE

+|UIEH+DELETE
L R[] HATH

# % 400 ik iok 20

HEHOEY

FREE: 15

Lone pATh  ETA[CANCEL
O ADL1_SFL_KTA --- DEL
O AOL0-5FL_KTA --- DEL
O AODY-_5FL_KTA EHF DEL
O AOD2_SFL_KTA  EHF DEL

HEHUEY FREE: 15
LUAD DATH CANCEL
O AOL1_SFL_KTA_ --- DEL

gy --- DEL
O AO0Y-5FL-FTh EHF DEL
O A0D2-5FL-KTA EHF DEL

LOAD [Ladowanie]

Dla wielu funkcji Acoustilyzera mozliwe jest
zaladowanie wynikéw testow z pamieci
wewnetrznej AL1. Ta niezwykle przydatna
mozliwos¢ pozwala na  szczegbtowe
odczytanie wynikbw pomiarow wczesniegj
zapisanych w przyrzadzie testowym.

Funkcja odczytu jest dostepna dla
nastepujacych modutdéw pomiarowych:
e SPL/RTA

+ RT60
e FFT
« STI-PA
Uwaga: tadowanie i odczytywanie

wynikéw testow zapisanych w pami eci

nie  przerywa zadnych  bie zacych
pomiaréw.
Przyktad zastosowania dla modulu
SPL/RTA:

* Z menu pamieci nalezy wybraé pozycje
LOAD i wcisng¢ Enter.

*  Wyswietlane sg dane w pamieci,
dostepne do zatadowania.

* Nalezy wybra¢ wyniki testow.

Wybér nalezy potwierdzi¢ przyciskiem
Enter — kwadracik po lewej stronie
wybranej linijki zostanie wypetniony.

* Nalezy wcisng¢ przycisk Esc (kursor
przejdzie do opcji OK) i zatwierdzi¢
Enterem.
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[GFLZRTA_[alna]FLAT |5ET|ﬂﬂ

SET IIH Y.00kHz/+15.3dE 80

# % i0n0 ik i0k 20

LIUE HODE
FET K Al A0i2: STORE+EHF

. - STORE
UIEH+DELETE
LOAD HATH
# % 400 ik ink 20

# % i00 ik

inok M0

Zaladowany wynik testu jest wyswietlany na
aktywnym ekranie AL1. W polu pamieci na
pasku stanu wyswietlany jest skrét LOD.

Mozna odczytywaé poziomy poszczegoéinych
pasm, zmieniaé parametry osi Y czy
wyswietla¢ wyniki Leq i Min/Max dla testow.
Niedostepnych funkcjonalnosci nie da sie
wybrac.

Aby powrdci¢ do aktualnie trwajgcego
pomiaru nalezy w menu pamieci (na gérnym
pasku menu) wybra¢ opcje LIVE MODE.

Wskaznik niskiego stanu natadowania
baterii

Symbol niskiego stanu natadowania baterii
jest wyswietlany w polu ,MEM” na pasku
menu, wskazujgc na koniecznosé wymiany
baterii.
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4. Funkcje pomiarowe

Przeglad
Ekrany
Funkcja | wyniku Opis testu
testu
SPL/RTA 123 Mie_rnik poz_iomu d zwieku
Poziom cisnienia akustycznego SPL, MAX/MIN SPL,
LEQ, LcPEAK

I Analizator w czasie rzeczywistym
il . ! ; .

Analizator widma w czasie rzeczywistym, w
rozdzielczosci 1/1 i 1/3 oktawy, przedstawiajacy
wartosci SPL, MAX/MIN SPL i LEQ dla kazdego
pasma z osobna

RT60 @ Czas pogtosu
Z rozdzielczoscig oktawy, w oparciu o wyniki T20

Czas pogtosu
szczegotowe wyniki testu w sekundach, z
uwzglednieniem wspétczynnika korelaciji

FFT Analiza FFT w czasie rzeczywistym z
mo zliwo $cig powi ekszania (Zoom FFT)
POLARITY Badanie polaryzaciji

akustycznych sygnatéw gtosnikowych lub
elektrycznych sygnatéw liniowych

DELAY Czas op0 znienia

Pomiar opéznienia propagacji sygnatow pomiedzy
elektrycznym sygnatem referencyjnym a sygnatem
akustycznym

RMS/THD 123 Pomiary elektryczne
Poziom RMS, THD+N, Czestotliwo$é

STI-PA 123 Zrozumiato $€ mowy

w systemach nagtosnieniowych, wyniki testu w
postaci parametrow STl lub CIS (widoczne po
uzyskaniu klucza aktywujgcego licencje STI-PA)

Zrozumiato $¢ mowy
Wielkosci LEQ i wskazniki modulacji STI-PA dla
poszczegdlnych testowanych pasm czestotliwosci

CALIBRTE Menu kalibraciji
zewnetrznych mikrofonéw pomiarowych; czutos$é
domys$inie ustawiona dla NTI MiniSPL
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SPL/RTA — Miernik poziomu d zwieku

Acoustilyzer jest wyposazony we wszechstronny catkujgcy miernik
poziomu dzwieku z zegarem stuzgcym do pomiaréw pojedynczych i
seryjnych. Wszystkie pomiary mozna zapisywaé¢ w wewnetrznej pamieci
przyrzadu dla celéw pdzniejszej analizy.

Pomiary wyswietlane w malym i duzym polu wynikéw mozna zmieniac
miejscami
« SPL Aktualny poziom ci$nienia akustycznego
«  MIN SPL Minimalny poziom ci$nienia akustycznego
+  MAXSPL Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego
« LEQ Poziom cisnienia akustycznego usredniony w czasie
« PreLEQ Wartos¢ LEQ dla poprzedniego okresu zegara
(dostepne jedynie, gdy zegar jest ustawiony w trybie
REPEAT)
« LcPEAK: Szczytowy poziom cisnienia akustycznego, C-wazony

Wbudowany zegar umozliwia automatyczne:
«  zatrzymywanie pomiarow LEQ, LcPEAK i MAX/MIN SPL po
uptywie zdefiniowanego czasu,
« resetowanie pomiaréw LEQ, LcPEAK i MAX/MIN SPL po uptywie
zdefiniowanego czasu w celu rozpoczecia nowego pomiaru.

Czas trwania

Status jednego cyklu  Zegar
zegara Pauza Reset testowego pomiarowy
I N 123[A-HTH[SETIHER
TIHEFR: K SET:~<-i==:i--
nFF ACT:00:01:08
Duze .pcgle A
e 75,8 dBlLes
Mate pole - 5FL: BA.MAE
wynikow
A e— T
w4 120 FAST
Strzatki wskaﬁnika Wykres stupkowy SPL i Wskaznik/wybor

zakresu wejscia wskazanie zakresu stalej czasowej
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Zastosowania testowe: Ustawienie statusu zegara

My A1 23|FLAT [SET[HEH]

IIH

SET: -—i—-i—-
ACT: 00:00:21
B81.9dB.:

SFL: T11.5dE

THTG
100 FRST

TIHEF:
OFF

RNGE
* % +20

SFL/RTR FLAT [SET[HEH]

TIHEE: NIH SET:00:10:00
SINGLE -4 :00:03:50

B85.9dBL«

SFL: 13.7dE

KNGE

THTG
4 b +20 100 FA5T

LR AL 123|FLAT [SET[HEH]

TIHER: NIH SET:00:02:00
KEFERT o 00:01:54

TH.7 dBLe

FREL®&3: BO.2dE

RNGE Me———— ] THTG
- %+l 100 FRST

TIMER OFF [Zegar wyt.]
(ustawienie stosowane przy standardowych

pomiarach)
Wszystkie wartosci sg rejestrowane i
monitorowane w sposéb ciggly. Zegar

pomiarowy pokazuje czas trwania biezgcego
testu. Po wecisnieciu ikony RESET zegar i
wyniki testu sg zerowane.

TIMER SINGLE [Zegar: jeden cykKI]

Pomiar poziomu cisnienia akustycznego z

ustawieniami czasu definiowanymi przez

uzytkownika.

e Nalezy ustawi¢ wymagany czas trwania
cyklu testowego.

e Zegar zaczyna odliczanie od zera. Po
uptywie zdefiniowanego czasu testu na
zegarze blyska wskazanie ,,00.00.00".

*  Wyniki LEQ, LcPEAK i MAX/MIN SPL sag
.Zamrazane” na ekranie.

e Zmiana czasu trwania testu lub wcisniecie
ikony RESET powoduje  ponowne
uruchomienie pomiaru.

TIMER REPEAT [Zegar: powtarzanie]

Automatyczne  powtarzanie  pomiaru  z

definiowanym przez uzytkownika czasem

trwania testu.

¢ Nalezy ustawi¢ wymagany czas trwania
cyklu testowego.

e Zegar pomiarowy zaczyna odliczanie od
zera. Kiedy uplynie czas testu, zegar oraz
wyniki testu sg resetowane i rozpoczyna
sie howy pomiar.

e Woczesniej zmierzona warto$¢ LEQ jest
wyswietlana jako wartos¢ PreLEQ (co jest
bardzo przydatne do monitorowania LEQ
podczas koncertu)

e Zmiana czasu trwania testu lub wcisniecie
ikony RESET powoduje  ponowne
uruchomienie pomiaru.
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Pauza: Mozna wstrzymaé¢ pomiar LEQ, LcCPEAK i MAX/MIN
¢ Nalezy wybraé¢ symbol PAUZY i zatwierdzi¢ przyciskiem Enter.
e Symbol PAUZY btyska
e Biezgca wartos¢ SPL jest mierzona i wySwietlana bez przerw.
*  Aby kontynuowa¢ pomiar, nalezy wybra¢ symbol pauzy i wcisng¢
Enter. Zegar kontynuuje odliczanie.

Reset: Wcisniecie ikony RESET powoduje ponowne uruchomienie
pomiaru. Resetowany jest zegar oraz wyniki testu.

Czas trwania jednego cyklu testowego: Ma zastosowanie wylacznie
przy statusach zegara SINGLE i REPEAT.
¢ SINGLE: Domys$lnie 10 minut
¢ REPEAT: Domysinie 10 sekund

Zegar pomiarowy: Czas trwania biezgacego pomiaru w formacie
godziny:minuty:sekundy

Duze i mate pole wynikéw: Jednoczesnie mozna wyswietla¢ dwa
wyzej wymienione pomiary.

Stata czasowa: Wszystkie pomiary SPL (SPL i MAX/MIN SPL) zalezg
od czasu reakcji ha zmiany poziomu. Zmiany poziomu SPL sg
wygtadzane w wyniku szybszej lub wolniejszej zmiany wy$wietlanych
warto$ci. Dostepne state czasowe pomiaru, zgodnie z IEC 61672:
¢« SLOW [wolno] (dlugi czas ataku i zwalniania, t =1 s)

e FAST [szybko] (krotki czas ataku i zwalniania, t = 125 ms)
Stala czasowa dla wartosci w szerokim pasmie (@) jest zawsze taka

sama, jak dla RTA (bful),

Przeciazenie

1%y u123(-WTOISETIHEH]  Symbol OVL (ang. OVerlLoad = przecigzenie)

TIHEFR: N SET:==i==i== P o]
OFF acronoei| Plyska, gdy napiecie na wejsciu przekracza

oL wybrany zakres wejscia przyrzadu. W czasie,
EE[:E.,EE,IELH gdy blyska OVL, wyswietlane wartosci LEQ i

KNGE M—————] THT LcPEAK nie Sq dokfadne.
4 = +40 120 FAST
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Wybér zakresu wej $cia i wykres stupkowy

FNGE mM—————
4w +40 iz20

W trybie SPL/RTA urzadzenie AL1 ma trzy zakresy pomiarowe.
Rozpietos¢ poszczegolnych zakreséw zalezy od czutosci
stosowanego mikrofonu. Dla MiniSPL o czutosci 20 mV/Pa zakresy
pomiarowe sg nastepujace:

od 20 do 100 dB od 40 do 120 dB od 60 do 140 dB

Wybrany zakres wejscia jest wysSwietlany pod wykresem
stupkowym. Mozna go zmieni¢ korzystajac ze strzalek wskaznika
zakresu. Wykres stupkowy to analogowa prezentacja aktualnego
poziomu cisnienia akustycznego.

Gloéwny zakres wska znika

Aby uzyska¢ najwiekszg precyzje pomiaru, nalezy wybrac
odpowiedni zakres nazywany ,gtdwnym zakresem wskaznika” [ang.
primary indicator range]. Prawidlowe ustawienie pozwala na
unikniecie przecigzenh i zmniejsza wptyw szumow na wynik pomiaru.
Dwie strzatki wskaznika zakresu pomagajg uzytkownikowi w
ustawieniu optymalnego zakresu. Kiedy warto$¢ wskazana na
wykresie stupkowym spadnie ponizej zakresu gtéwnego wskaznika,
to strzatka w dot ponizej napisu RNGE zacznie sie poruszac,
wskazujac na niedoktadno$é pomiaréw aktualnego poziomu SPL.
Nalezy recznie zmieni¢ zakres wykresu stupkowego, wybierajgc
strzatke poruszajgca sie w lewo i wciskajac Enter.

Uwaga: Zmiana zakresu resetuje wszystkie aktualnie trwaj ace
pomiary.

ElaRaali1e3[n-HTO[SETHER]| Przekroczenie gtdéwnego zakresu
TIHER: WM SET:--:-—:--1 \skaznika powoduje, ze odczyt w duzym
0FF ACT:00:20:42 oz
T T polu wynikéw jest zastepowany przez trzy
EdBler | gyzai wskazujace na igzeni
SPL: 176 B dE Uja przecigzenie.

E——— T « Nalezy wowczas wybra¢ strzatke w
* % +H0 120 FAST prawo pod napisem RNGE i wcisngé
Enter, zmieniajac zakres wykresu

stupkowego na wyzszy.
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SPL/RTA — Analizator widma w czasie rzeczywistym RT A

Miernik poziomu dzwieku w Acoustilyzerze umozliwia uzyskiwanie
wynikdéw z rozdzielczoscig 1/3 lub petnej oktawy, z wykorzystaniem
filtrow klasy 0. Wartosci SPL, MAX/MIN i LEQ sg wyswietlane dla
kazdego pasma z osobna.

Zapisane widma mozna usredniac, korzystajgc z dostepnych funkciji
matematycznych. Wyniki MAX-MIN szczegolnie przydaja sie przy
charakteryzowaniu obszaréw odstuchu.

Menu SET Pauza Reset Odczyt z pozycji kursora

SFLARTA P CETE B AT
SET 1IH|3.50kHz/+11.2dE | [90]

Widmo dzwigku

‘------"'---:-
= = o= - =

CIET ik 10} | 20

Strzatki wskaznika 0$ X z recznym 0osY
zakresu wejscia wyborem zakresu

Widmo dzwieku jest wySwietlane bez przerywania jakiegokolwiek
trwajgcego wiasnie pomiaru poziomu dzwieku, stad np. zmiana z ekranu
na [ pie przerwie biezacego pomiaru poziomu dzwieku.

Filtr na wej $ciu

Filtr wejscia SPL/RTA moze by¢ niezaleznie wybierany dla szerokiego
pasma (E23) i dla RTA (Iml), dzieki czemu mozna uzyé np. RTA w
trybie FLAT, a jednoczesnie uzyskiwac wartosci dla szerokiego pasma z
filtrem A-wazonym. Mozliwe sg jedynie niektdre kombinacje filtrow.

Uwaga: Zmiana ustawie n filtrow powoduje zrestartowanie
biezacych pomiaréw.
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SFL/RTA [slna]FLAT [SET[HEH]
SET IIH Y.00kHz/+10.5dF 95

[GFL/RTH - FLAT |5ET-

SET MW 3.15kH2/+79.3dE 85

IIEF‘L.-'RTH [slna]FLAT [SET[HEH]

SET IIH 4.00kHz/+73.BdE 195

SFLARTH [alna|FLAT [SET|HEH]
SET INH 4.00kHz/+71.5dE 85
RES: a7 " "t -

sion: M- - - - -
THTD: FRST]: ¢ =
HOLD: « 11

LLILLl 1l
# %100 ik i0k_ 25

[GFL/RTH - FLAT |5ET-

SET I H 4.00kHz/+42. E:IB 55

hr—m—
SFL/RTA I!III!I-I]E]]
SET 11 H[_250Hz/+E3.6dE

# %400

i0k_25)

w menu SET mozna zmieniac
poszczegolne ustawienia pomiaréw oraz
wyswietla¢ opcje przedstawione ponizej:

RES — Rozdzielczo $¢

Wciskajac przycisk Enter mozna wybraé
rozdzielczos¢ pasma 1/3 oktawy lub petnej
oktawy (1/1).

SHOW — Wynik testu

Biezace wartosci SPL, MAX/MIN i LEQ
moga by¢ wyswietlane dla kazdego pasma z
osobna.

Biezgca wartos¢ SPL jest wyswietlana jako
stupki wypetnione.

Widmo LEQ jest wy$wietlane jako kontury
stupkéw.

Zakres MAX/MIN SPL jest wyswietlany jako
stupki wypetnione. Odczyt pozycji kursora
wskazuje  maksymalny lub  minimalny
poziom  cisnienia  akustycznego dla
wybranego pasma lub tez roznice miedzy
poziomem maksymalnym a minimalnym.

Aby przelaczac¢ te wyniki wystarczy wciskaé
strzatki w gore i w dok:

4 - maksymalny SPL

- - minimalny SPL

= - réznica miedzy maks. i min. SPL
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[GFLZRTA_[alna]FLAT |5ET|:::|

SET IIH 4.00kHz/+73.4dE 85

RE5.: 1/1
SHaH: SFL
THTD: B - - -
HOLD: = 1"

# % i0n0 ik i0k 25

[SFL/ETA _[alaa]FLAT |5ET|:::|

SET IIH 3.15kH=2/+15.5dE 85

RE5.: 1.3
SHOH: SPL
THTD: SLOWg: - - -
HoLD:

i0k 25

# % 400 ik

Odczyt kursora:
czestotliwosci.
czestotliwosé i

Faktyczny poziom we
Odczyt
poziom pasma wskazanego strzatkg. Kursor

TWTD - Stafa czasowa pomiaru

Stosowane do pomiarow aktualnego poziomu
cisnienia akustycznego. Dostepne czasy
odpowiedzi, zgodnie z IEC 61672:

e SLOW [wolny] (dlugi czas ataku i
zwalniania)

e FAST [szybki] (krétki czas ataku i
zwalniania)

Stata czasowa dla szerokiego pasma (E2)
jest zawsze taka sama, jak dla RTA ([ul).

HOLD - Zatrzymanie kursora

Kursory wskazujg pasmo 0 najwyzszym
poziomie cisnienia akustycznego. Aby utatwié
odczyt i namierzanie takich pasm, kursor
moze pozostawa¢ na 1-9 sekund przy
czestotliwosciach o najwyzszym poziomie. W
ten sposéb mozna np. wyszukiwac
czestotliwosci sprzezen.

wskazanym padmie

pozycji kursora przedstawia srodkowag

automatycznie przeskakuje do pasma o najwyzszym poziomie w

widmie dzwieku.

Odczyt kursora mozna takze kontrolowaé recznie:
 Nalezy wybra¢ pole danych do odczytu i wcisngé przycisk

Enter.

»  Wokoét pola odczytu danych btyska ramka.
* Nalezy przesunag¢ kursor i odczyta¢ odpowiedni wynik testow.

Pauza / Reset / Wska znik zakresu wej scia / TWTD — Stala czasowa

pomiaru:

Te elementy dzialajg dokladnie tak, jak na ekranie miernika
poziomu dzwieku i majg wplyw na oba te pomiary (RTA i miernik
poziomu dzwieku) — np. wcisniecie PAUZY na ekranie RTA
wstrzymuje takze pomiary LEQ, LcPEAK i MAX/MIN SPL dla

szerokiego pasma.
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Os$ X: Skala logarytmiczna o stalym zakresie 20 Hz — 20 kHz

Os$ Y: Skalowanie osi Y (0$ czutosci) moze byé zmieniane recznie.

* Nalezy wybra¢ goérng wyswietlong warto$¢ osi Y i wcisnaé
przycisk Enter.

e Za pomocg przyciskbw w goére/w dét mozna przesuwaé
wyswietlany poziom po osi Y. Przyciskami w lewo/w prawo
mozna powiekszaé/zmniejsza¢ 0$ Y, np. w celu zmiany
rozdzielczosci wyswietlania danych.
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SPL/RTA — Funkcje pami eci
Tryb SPL/RTA zawiera specjalne funkcje pamieci, takie jak:

w SPL/RTA — Miernik poziomu dzwieku
o . LOGGING [Rejestrowanie]: zapisywanie (w formie
tabelarycznej) zmierzonych parametréw do wewnetrznej
pamieci urzadzenia za kazdym razem, gdy mija przedziat czasu
At.

w SPL/RTA — Analizator widma w czasie rzeczywistym (RTA)
e LOAD [tadowanie]: taduje zapisane wyniki testow do
aktywnego ekranu AL1 w celu ich doktadnego odczytu.
e MATH [Matematyka]: matematyczne usrednianie ro6znych
zapisanych pomiaréw wybranych z pamieci.

Logging [Rejestrowanie]

Acoustilyzer moze w okreslonych odstepach czasowych rejestrowa¢ w
pamieci urzadzenia rdozne parametry, np. w celu monitorowania
poziomOw dzwieku podczas zdarzenia trwajgcego wiele godzin. Za
kazdym razem, gdy mija zapisany przedziat czasu At, wyniki sg
zapisane, a wartosci oznaczone symbolem , dt” sg nastepnie
resetowane. Rejestracja moze by¢ automatycznie zatrzymywana po
uptynieciu wstepnie ustalonego czasu pomiaru. Wyniki mozna nastepnie
przesta¢ do komputera i przedstawi¢ na wykresie poziomu, np. w
programie Microsoft Excel.

Uwaga: Zapisane wyniki pozostaj g w pamieci AL1, nawet je $li
podczas ses;ji rejestrowania danych roztaduj g sie baterie.

Podczas rejestrowania zapisywane sg nastepujace parametry:

LEQ Warto$¢ LEQ dla calego okresu pomiaru. Okres pomiaru
jest wskazywany i kontrolowany przez zegar pomiarowy.

PreLEQ LEQ dla poprzedniego okresu zegara pomiarowego
(jedynie w trybie REPEAT).

LEQ dt LEQ krotkotrwate, dla aktualnego przedziatu czasowego

rejestrowania danych At. Wartosci LEQ_dt mozna tgczy¢
w celu uzyskania LEQ dla dowolnie wybranego okresu:
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LEQ_dt,
LEQ:10[Ibg( DZlO 10 ]

n+l

MIN_dt Minimalna warto§¢ SPL zmierzona w aktualnym
przedziale czasowym rejestrowania danych At. Wartos¢
zalezy od wybranej statej czasowej (SLOW/FAST).

MAX_dt Maksymalna warto§¢ SPL zmierzona w aktualnym
przedziale czasowym rejestrowania danych At. Wartosé
zalezy od wybranej statej czasowej (SLOW/FAST).

RSO
10048 — [QdA]

00:00:15 00:01:15 00:02:15 00:03:15 00:04:15 00:05:15 00:.06:15 00:07:15 00:.08:15 00:09:15

Przyktad zapisu SPL/LEQ — wizualizacja w Microsoft Excel (bez
wartosci LcPEAK)

LcPeak Maksymalny C-wazony szczytowy poziom cishienia
akustycznego w calym przedziale czasowym pomiaru.
Okres pomiaru jest wskazywany i kontrolowany przez
zegar pomiarowy.

LcPeak dt Maksymalny C-wazony szczytowy poziom cisnienia
akustycznego w przedziale czasowym rejestrowania
danych At.

SPL_Act Wskazuje aktualny poziom SPL zmierzony dokladnie na
zakonczenie przedziatu czasowego rejestrowania danych.
Uwaga: wartosci LEQ dt, MIN_dt i MAX_ dt
charakteryzujg przedziat czasowy o wiele precyzyjniej, niz
pojedyncza warto$¢ SPL_Act.
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00015 000118

00.02:15  00:03:15 000415 000515 000615 00:07:15 000815 00091

Przyktad zapisu SPL/LEQ — wizualizacja w Microsoft Excel (wylgcznie

OVER_dt

OVER_Hold

UNDER_dt

23|A-HTDO[SETIHEH]

warto$¢ LcPEAK)

Wartos¢ ,1” oznacza, ze w przedziale czasowym
rejestracji At wystgpito przecigzenie (co oznacza, ze
wszystkie wartosci mogty zostac¢ zanizone).

Warto$¢ ,1" oznacza, ze w okresie pomiaru wystapito
przecigzenie.

Wartos¢ ,1" oznacza, ze w przedziale czasowym
rejestrowania danych At wystapito zbyt niskie obcigzenie
(co oznacza, ze wszystkie wartosci mogly zostac
zawyzone).

Przygotowanie do rejestrowania danych

TIHEF: 1 |AO0S: STORE+EHF

Z menu pamieci nalezy wybra¢ pozycje

KEFERT

: AOO0S: STORE+EHF
TIHEFR ] STOFE

aFF . sy
LOGGING. Zostanie otwarte okno ustawien
HEluzespeLere rejestratora danych [Logger Setup]
SFL: 43.7dE g y 99 Pl-
ENGE TUTG L . .
k% 40 120 FAST| Ustawianie czasu rejestrowania
Maksymalny czas rejestrowania (END) dla
[SFLAETh [123[h-UTB[SETIHEH]  rejestrowania poziomu cisnienia

akustycznego zalezy od wielkosci wolnej
pamieci i od wybranego przedziatu testu (At).
Rejestrator moze zapisa¢ maksymalnie ok.
580 punktow w  przedziale czasu
zdefiniowanym przez uzytkownika. Przedziat

testowy (At) i catkowity czas rejestrowania
mozna definiowaé w formacie gg:mm:ss.
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[SFL/RTA [123FLAT [SETIRRY( Uwaga: Podczas rejestrowania SPL/RTA

TIHER: IW SET:00:00:30 : ! . .
KEFEAT & 000015 mozna 'W*_aLCZyC WySWIetIan_|e
B4H.5dB! widma d zwieku bez przerywania
- B . :
SPL: B1.5dE aktualnie trwaj acego
RIIGE m——————] THT} rejestrowania danych.
* % +40 120 FRST

Tl Przegladanie zapisow z rejestru
uzeu/nELETE [EREL ALL]| Dane pomiardw sg zapisywane w plikach o
o AOE2_LOGSFL  --- DEL nazwach ,Axxx_LOGSPL”", gdzie xxx to
liczba (w numeracji ciagtej). Szczegbtowe
wyniki mozna odczytaé w oprogramowaniu
komputerowym MiniLINK.

LOAD - tadowanie wynikéw testu

Szczegoltowy opis przedstawiono w rozdziale
"Menu pamieci”.

# % 400 ik iok 20
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MATH — matematyczne u srednianie zapisow

FREE: SH

IE[AncEL]

O AD13_5FL_ETH EHF DEL

RUERAGING

O ADL0_5FL_ETH --- DEL
O A0D4_5FL_ETA EHF DEL
O AODE-5FL-KTA EHF DEL

HEHORY

FREE: SH

AUERAGING CANCEL
O AD13_SFL_KTA ENF DEL
W ADL0_SFL_KTA --- DEL
W ADDY_SFL_KTA _ EHF DEL
o [TENETWCITE EHF DEL

[SFL/RTh [alna]FLAT IEETI"i“

SET IIH 2.00kHz/+76.3dE 80

i00 ik ink 20

SFL/RTA [alNa]FLAT |SET]HAT]
SET W 2.0y

AO1Y: STORE+EHF
STORE
UIEH+DELETE
- |LaAD HATH

TTIT]1

100 ik

Funkcja

MATH pozwala przeprowadzié¢

usrednianie zapisanych wynikow testow.

Przyktadowe zastosowanie:

Wyswietlane sg wczesniej zapisane w
pamieci dane, ktére mozna usredniaé.

Nalezy wybra¢ dane przyciskiem Enter —
kwadracik po lewej stronie wybranej linijki

wypehhi sie.

Do usredniania mozna wybra¢ dowolng
liczbe wynikow testow.

Nalezy wecisngé przycisk Esc (kursor
przejdzie do opcji OK) i zatwierdzic¢
Enterem.

Usredniony wynik testu jest wyswietlany na
aktywnym ekranie AL1. W polu pamieci na
pasku stanu wyswietlany jest skrot MAT.

Mozna odczytywaé poziomy poszczegdllnych

pasm,

zmienia¢ parametry osi Y czy

wyswietla¢ wyniki LEQ i MIN/MAX.

Aby powréci¢ do aktualnie trwajacego
pomiaru nalezy z menu pamieci wybrac
opcje LIVE MODE.
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Czas pogtosu RT60

Acoustilyzer umozliwia pomiar czasu pogtosu z rozdzielczoscig oktawy,
zgodnie z 1SO3382, i udostepnia funkcje automatycznego wyzwalania,
automatycznego ustalania zakresu i usredniania.

Czym jest czas pogtosu RT60

Czas pogtosu RT60 to czas potrzebny na to, by poziom cisnienia
akustycznego obnizyt sie o 60 dB, liczac od momentu zatrzymania
emisji stymulujacego sygnatu dzwiekowego. Poniewaz szumy otoczenia
czesto w praktyce uniemozliwiajg pomiary obnizenia poziomu o 60 dB,
to wyniki RT60 sg ustalane w oparciu o pomiary T20. Wymaga to
obnizenia poziomu o jedynie 35 dB w obrebie kazdego pasma
oktawowego. Wynik testu RT60 to ekstrapolacja zmierzonego zanikania
sygnatu o 20 dB.

Sygnat testowy

Jako sygnat testowy zalecamy wykorzysta¢ bramkowany szum rézowy.
Na ptycie AL1 Test CD dotaczonej do Acoustilyzera zamieszczono
szereg sciezek testowych o roéznych czasach narastania/opadania.
Mozna takze skorzysta¢ z generatora Minirator, ktory emituje szum
r6zowy. Sygnat ten nalezy fizycznie przerwaé (np. odtgczajac kabel).

a. Wykres stupkowy

Start Pauza Status pomiaru
' I SET I HEH Liczba wynikow
b —— testu wybranych do
Ustalanie zakre- N ] GTAT :5T0 .. automatycznego
su, wstepny 11 Tr | usredniania
zapis szumu i F“:lr"-l .' II
otoczenia przed T T ™ Przewijanie pasm
pomiarem Hk - o - oktawowych 63 Hz
gk - L : —8KkHz
Pasma _ & EEE : :'I' : 'IE 0Os X, poziom z
oktawowe | - - oznaczeniami SPL
EED B .-r " 1: co 10 dB
135 - 7 - :

Widmo dla pas/m
oktawowych

Dolny wskaznik

RT60
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b. Jak mierzy ¢

Do testowanego pomieszczenia wprowadzany jest poprzez gtosniki
sygnat szumu rézowego. Zrodto dzwieku musi byé aktywne do momentu
osiggniecia rbwnowagi pomiedzy energig akustyczng wprowadzong do
pomieszczenia, a energig pochionieta. Nastepnie nalezy zatrzymaé
sygnat zrodlowy. AL1 wykrywa takie przerwanie sygnatu i uruchamia

pomiar. Mierzony jest czas zanikania i automatycznie wyliczany jest
wynik testu RT60.

Nalezy postepowac zgodnie z nastepujaca instrukcjg testu RT60:

Ustalanie zakresu

« Nalezy wybra¢ polecenie RANGE i
wcisng¢ Enter, aby zmierzy¢ faktyczny
poziom cisnienia  akustycznego w
pomieszczeniu bez sygnatu testowego.

ETED il SET « Pojawi sie okno dialogowe SET RANGE
— _ . STHT:STOF [Ustaw zakres]. Nalezy potwierdzi¢
automatyczne ustalanie zakresu,

i| TR oFF TEST sTanAL e
LU AND PRESS 0K wciskajac OK.

2l NI [Rnced]

Teraz gérne wskazniki RT60 sg ustawiane

ETE n FALEIeF .1 na minimalny poziom szumu rézowego

Hi- e - - T - wymagany do pomys$inego ukonhczenia
el =t S pomiaru. Dolne wskazniki oznaczajg poziom
ol el e R szumu otoczenia bez obecnosci zadnego
igg - e

sygnatu testowego.
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RTED alia]  [SETTHEH]
N AUkG: 01

« Nalezy uruchomic sygnat testowy — szum
r6zowy o wilasciwym czasie narastania /
opadania, zgodnie z charakterystykag
testowanego pomieszczenia.

Uwaga: Wst epnie nale zy zastosowa € niski

poziom ci $nienia akustycznego
(aby ochroni ¢ uszy przed
nadmiernym poziomem d zwieku i
zapobiec uszkodzeniu stuchu).

+ Nalezy zwieksza¢ poziom sygnalu
testowego do momentu, gdy na kazdym
pasmie oktawowym zostang osiggniete
znaczniki minimalnego poziomu sygnatu
testowego. Jesli to konieczne, mozna
uzy¢ korekcji (EQ) do podbicia pozioméw
poszczegbinych pasm.

Uruchomienie pomiaru RT60

+ Nalezy wybra¢ ikone START i wcisngc
przycisk Enter, aby uruchomié¢ pomiar
czasu pogtosu.

«  Wskaznik statusu zmieni sie na ARMED.

« Nalezy ukonhczy¢ kilka cykli testu, aby
maoc wyliczy¢ sredni wynik.

+  Poziom cisnienia akustycznego
pojedynczego pasma oktawowego
podnosi sie powyzej gérnego znacznika.

« W momencie, gdy poziom cisnienia akus-
tycznego opadnie ponizej dolnych znacz-
nikbw w kazdym pojedynczym pasmie
oktawowym, obliczany jest wynik RT60.

« Nalezy wylaczy¢ sygnat testowy.

Symbole potwierdzenia oznaczajg
pomysiny pomiar czasu pogtosu dla
danego pasma oktawowego.
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SET Odczyt wyniku testu
FALEIOF | SzczegGtowe  wyniki  testu RT60 z
; doktadnosciag do setnych sekundy sg
przedstawiane na ekranie wynikow testu
RT60. Nalezy wybra¢ ekran odczytu
szczego6towego wyniku testu:
+ za pomocg menu ekranowego
« lub wciskajac jednoczesnie Esc i strzatke
w lewo lub w prawo.

Uwaga: Podczas trwania pomiaru RT60
nie jest dost epne menu pami eci.

c¢. Odczyt wyniku testu RT60

Kasowanie wybranego
wyniku testu Start Pauza

B0 E=[)  JETER]) oo
¢ ‘ STAT:STOF |+ bezposrednio po
woico ~{[CERQ % * 1 AURG:D3~ #f *°

testu Przewijanie pasm

HEHZ u 15 _ IEH-EH oktawowych 63 Hz
2kHZ 006 5| m— 0T 0 | sk
1LHZ 1.0 5| — T Y

SO0HZ [0.97 5| me—| 577

250HZ 0.91 5/ e— |13

135HZ 056 5| me—| T35 ;1

Wynik testu  Wzgledny wynik Wspotczynnik

w sekundach  testu w postaci korelacji w %
wykresu lub niepewnosc¢
stupkowego pomiaru

Wybor wyniku testu:  Funkcja pomiaru RT60 umozliwia wykonanie
wielu pomiaréw czasu pogtosu bezposrednio po sobie, w obrebie
jednej sekwencji testowej. Automatycznie obliczany jest usredniony
wynik ze wszystkich pomiaréw.



Za pomocay lewego i prawego przycisku kursora mozna sie
przetaczaé pomiedzy poszczegdlnymi cyklami wynikow testow.
Dostepne sg tam nastepujgce informacije:

Wynik ostatniego testu

Wynik testu z ostatniego cyklu testowego
jest wyswietlany w ramach opcji LAST.
Mozna dodatkowo wyswietlic wyniki dla
pasm oktawowych 63 Hz i 8 kHz,
wciskajac przyciski kursora w goére i w
dot.

RTED _ [=25]  [SET[HEH]| Wyniki pojedynczego cyklu testu
FIRLETOF 1 Wyniki pojedynczych  testéw  sg

) I‘ oznaczone symbolem CYC xx, gdzie xx

to liczba (w numeraciji ciagtej).

FTED  [==7]  [semmen]] Usredniony wynik testu
% b AiRrEI®F .| Po  wybraniu opcji AVRG zostang

I‘ obliczone i wyswietlone s$rednie wyniki

testu obliczone na podstawie wszystkich
dokonanych pomiaréw. Wspotczynnik
korelacji jest wéwczas zastepowany pro-
centowym wspotczynnikiem niepewnosci
pomiaru.

Ll =1l =1, 1]--]

Wzgledny wynik testu w postaci wykresu stupkowego: Aby uprosci¢
odczyt, czas pogilosu jest dodatkowo przedstawiany w postaci
wykresu stupkowego, gdzie pasmo oktawowe o najdluzszym
zmierzonym czasie pogtosu jest wyswietlane jako pasek o
maksymalnej dtugosci. Wyniki testu dla innych pasm oktawowych
sg wyswietlane w odniesieniu do najdiuzszego czasu.

RTE0 __ [=zz]  [seqlmen]|  \Wspotczynnik korelacji w %
b PnRLisI0F L1 (dot. wynikéw pojedynczego testu)
T Ten wspotczynnik wynosi 100% dla idealnie
liniowego zanikania poziomu cisnienia
akustycznego po wytaczeniu zrédta sygnatu.

Odchylenia od liniowosci powodujg
zmniejszenie wartosci korelacji.
Wsp6iczynnik korelaii (zazwyczaj wymagana jest wartos¢ 80-100%,

W % aby uzna¢ wynik testu RT60 za wiarygodny).
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Wspotczynnik niepewnosci
w %

Wskazania bt edu

STAT:STOF
ﬁl n AUEG:D3

135HE 1435 ee—— 5.5

Kasowanie wybranego
wyniku testu

Wspotczynnik niepewno  $ciw %

(dot. usrednionych wynikéw testu)
Wspotczynniki niepewnosci sg wyliczane na
podstawie co najmniej trzech wynikéw z
indywidualnych testéw. Wspotczynnik ten jest
réwny statystycznej doktadnosci wyniku testu
w oparciu o losowo wygenerowany sygnat
testowy w postaci szumu rézowego.
(zazwyczaj wymagana jest wartos¢ 0-15%,
aby uznac wynik testu RT60 za wiarygodny).
Szczegoty zawarto w normie 1SO 3382.

W przypadku niepowodzenia pomiaru RT60
wyswietlane sg rézne wskazniki biedu.
Btedne pomiary mozna indywidualnie
kasowac. Btedne wyniki nie sg uwzgledniane
przy obliczeniach wartosci srednich.
+  LOW LEVL
Jest to skrét od angielskiego terminu “low
test signal level” — niski poziom sygnatu
testowego podczas pomiaru
— Nalezy zwiekszy¢ poziom sygnalu
testowego i sprawdzi¢, czy wszystkie
poziomy przekraczajg gorne
znaczniki
— Nalezy uzy¢ odpowiedniego sygnatu
testowego RT60 o diuzszych czasach
narastania/opadania, przez co mozna
osiggnaé¢ poziom dolnego znacznika
« CORR<70%
Wspétczynnik korelacji wynosi ponizej
70%, wskazujac na niepewny wynik
pomiaru.
. T>18S
Mierzony czas pogtosu przekracza limit
18 sekund, co moze by¢ spowodowane
np. nieodpowiednim dobraniem zakresu
lub szumami otoczenia.
W takiej sytuacji nalezy powtorzy¢
procedure ustalania zakresu i ponownie
uruchomi¢ pomiar.
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Analiza FFT

Acoustilyzer jest wyposazony w wyjagtkowo szybki analizator widma
fourierowskiego (FFT) w czasie rzeczywistym, z mozliwoscig
powiekszania (funkcja Zoom), o rozdzielczosci do 0,7 Hz w calym
zakresie  czestotliwosci. Na  wyswietlaczu prezentowane sg
jednoczesnie 93 pasma.

Pomiar FFT to idealne narzedzie do wizualizacji filtréw grzebieniowych i
wplywu waskiego pasma. Umozliwia szczegoétowe badanie pasma
przenoszenia w systemach audio.

Menu SET Pauza Odczyt kursora
|  |SET|HEH]
sET 11 |37150.0H=z/bB1.3dE | |10
d = = HEF. 2 2 s o= o= o= s os ox om
widmo FFT __|] ' A |
dzwieku 4. . -k F
315.0Hz =17.3kHz 11.6kH=z| O

Poczéltkowa Rozpietosé Kohcowa 0osY
czestotliwosé wyswietlanego  czestotliwosé
wykresu zakresu wykresu
czestotliwosci
Menu SET

FFT [ T [serfmen]] W menu SET mozna ustawia¢ nastepujace
opcje pomiaréw i wyswietlania:

315.0Hz ©17.3kHz 11.EkH= O
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SET RNGE - Okre $lanie zakresu wej $cia AL1
5A2.5H2/58.3dE 15 Acoustilyzer umozliwia ustawienie réznych
zakresow wejscia:

e Zakres jest automatycznie ustawiany przy
uruchamianiu trybu FFT
I15.0Hz =11.3kH2 17.6kHz O] o QOkreslanie zakresu wejscia nalezy
przeprowadza¢ w przypadku jakichkol-
wiek przesterowan czy wysokiego
poziomu szuméw

FFT SET SHOW — Wynik testu

SETN3831.5H2°E3.MdE 15[ Nalezy wybra¢ wyswietlanie faktycznego
el poziomu SPL lub us$rednionego poziomu
HoLD: = 1t cisnienia akustycznego (= LEQ). Pomiar LEQ
] moze zostac zresetowany poprzez
I15.0Hz =11.3kHz 11.6kHz 5[ ustawienie zakresu lub przy kolejnym

wybraniu polecenia SHOW: LEQ.

[FFT 1 [seTed]] HOLD — Zatrzymanie kursora
SET Ml 35ER.SH2/EB.2dE 15|  Kursor wskazuje czestotliwosé o najwyzszym

R Bl --------l| poziomie cisnienia akustycznego. Dla

LN 1] utatwienia odczytu i namierzania
czestotliwosci o najwyzszym poziomie,
315.0Hz =17.3kHz 11.6kiz O]  kursor moze przy niej pozostawia¢ na 1-9

sekund.

Pauza: Pomiar FFT mozna zamrozi¢ na zdefiniowany przez
uzytkownika czas.
* Nalezy wybra¢ symbol PAUZY i zatwierdzi¢ przyciskiem Enter.
e Blyska symbol PAUZY
e Aby kontynuowaé¢ pomiar, nalezy ponownie wybra¢ symbol
PAUZY i wcisng¢ przycisk Enter.

Odczyt kursora: Przedstawia aktualny poziom dla wskazanego pasma
czestotliwosci. Odczyt kursora wskazuje czestotliwosé pasma i
odpowiadajacy jej poziom. Kursor automatycznie przeskakuje do
najwyzszego poziomu w widmie. Odczyt kursora mozna tez
kontrolowac¢ recznie:

« Nalezy wybra¢ pole danych do odczytu i wcisngé przycisk
Enter.

e Ramka wokot pola odczytu danych blyska.

« Nalezy przesuna¢ kursor i odczyta¢ odpowiednie wyniki testu.
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0O$ X: Skala liniowa ze wskazaniem (od lewej do prawej strony)

czestotliwosci

poczatkowej,

zakresu  czestotliwosci  oraz

czestotliwosci koricowej; 92 pasma z mozliwoscig powiekszania.
Os Y: Skalowanie osi Y moze by¢ zmieniane recznie.
» Nalezy wybra¢ goérng wyswietlong wartos¢ osi Y i wcisngc

przycisk Enter.

e Za pomocg przyciskbw w goére/w dot nalezy przesunagé
wyswietlany poziom po osi Y. Przyciskami w lewo/w prawo

mozna powiekszaé/zmniejsza¢ 0s$ Y,

np. w celu zmiany

rozdzielczosci wyswietlania danych.

Jak mierzy é:

|[FFT 1 [SET[HEH]|
3810 3931.5H=/B5.34E

315.0H2 “17.3kHz 11.6kH= |0

FFT___ | [ [SET/HEH]
SET 11 [ UO00.5H=/B5.0dE] BO

- |
3.94kHz =134.BH2 y.pALH= |0

FFT | |  [|SETIHEH]
SET I

4H000.5H2/85.0dE BO

Powi ekszanie/zmniejszanie  do

Nalezy wybra¢ funkcje FFT Odczyt
kursora automatycznie wskazuje
maksymalny poziom.

Nalezy wybra¢ pole odczytu kursora i
potwierdzi¢c Enterem. Ramka wokot
odczytanych danych btyska.

Strzatkami w lewo/w prawo mozna
odczytywac inne wartosci.

pozyciji

kursora

Nalezy wybraé¢ pole odczytu kursora.

Za pomocg strzatki w do6t mozna
powiekszy¢ rozdzielczos¢ do 0,7 Hz.
Strzatkg w gbére zmniejsza  sie
rozdzielczo$c.

Aby przesuwa¢ 0$ X, nalezy wciskac
strzatki w lewo/w prawo.

Powi ekszanie/zmniejszanie z  szybkim

przesuwaniem osi X

* Nalezy wybraé pole zakresu
czestotliwosci osi X

* Funkcja powiekszania/zmniejszania

odnosi sie do wy$wietlanej czestotliwosci
Srodkowe;.

Strzatkami w lewo/w prawo mozna
szybko przesuwaé 0$ X w lewo/w prawo.
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Zastosowanie: FFT i szum biaty

Szum bialy to najczesciej stosowany sygnat testowy przy pomiarze
jakosci dziatania systeméw akustycznych. Analiza FFT przedstawia
ptaskie widmo tego sygnalu wejsciowego. Dostarczenie do systemu
elektroakustycznego szumu biatego i pomiar FFT za pomocg mikrofonu
pomiarowego pozwala uzyska¢ pasmo przenoszenia systemu w bardzo
wysokiej rozdzielczosci.

Pasmo przenoszenia jest najczesciej wynikiem potaczenia dwéch
efektow:
a) ,rzeczywistej" charakterystyki czestotliwosciowej gtosnikow i

elektroniki,
b) interferencji (co w rezultacie jest przyczyng filtrow
grzebieniowych).

Dzieki wysokiej rozdzielczosci pomiaru FFT fatwo mozna dostrzec
interferencje, co jest prawie niemozliwe w RTA o rozdzielczosci 1/3
oktawy.

Funkcja Zoom FFT w AL1 pozwala “przyblizyé” dowolny punkt
czestotliwosciowy maksymalnie do rozdzielczosci 0,73 Hz.

FFT SET Szum bialy i powi ekszanie

SET I 9312.5HzT4.0dE 100 Energia szumu biatego jest réwnomiernie
roztozona na liniowej osi czestotliwo$ci.
Zalézmy, ze mamy sygnat szumu biatego o
poziomie 0 dB zmierzonym przy szerokosci
2.15kHz =17.3kHz ap.okHz 30 pasma 20 kHz.

Powigkszenie 4- Co sie stanie, jesli zmniejszymy szerokosé
krotne — poziom  pasma do 10 kHz?

zmniejszasie06 — Zmierzymy jedynie potowe energii — co
dB da poziom -3 dB (10*l0g10(0,5)).

FFT [SETHHER]]  Wiashie tak sie dzieje przy “powiekszaniu”
SET I 3YEA.BH=z/6B.04E 100 za pomoca funkcji FFT. Kazde
.powiekszenie” zmniejsza szeroko$¢ pasma
0 polowe — co daje obnizenie poziomu o 3
dB w kazdym pasmie.

G1i5.EH=z @4.31kHz2 y g3kLH= 30
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Badanie polaryzacji

Funkcja testowania polaryzacji pozwala na weryfikacje poprawnej
polaryzacji kabli i gtosnika przy zastosowaniu sygnatu testu polaryzacji z

Miniratora MRL1.
konfiguracje testowe:

a. Test polaryzacji glo $nikdéw

FOLARTTY I I ET i T

IN: SLEARCA a-T-3
WJ: FULLAHID
POSITIVE

USE HRE1 FOLARITY SIGNAL

FOLRRITY] |  [SETIHEH]

g1

FOSITIVE

IN:HLECRCA
QHOIFER |

USE HRE1 FOLARITY SIGNAL

Acoustilyzer

jest wyposazony w nastepujace

Nalezy  dostarczy¢ do  systemu
gtodnikowego sygnat testu polaryzacji z
Miniratora.

Nalezy dostosowaé poziom sygnatu
testowego (w MR1 lub we
wzmachiaczu) tak, aby byt on dobrze
styszalny.

Ustawienia Acoustilyzera:

IN:MIC (INT) — korzystanie z mikrofonu
wbudowanego do Acoustilyzera AL1
IN:XLR/RCA - korzystanie z mikrofonu
zewnetrznego, np. MiniSPL

Nalezy wybra¢ zakres czestotliwo$ci testu
polaryzaciji:

FULL/MID — do testowania gtosnikow
szerokopasmowych

WOOFER - do testowania gtosnikéw
niskotonowych

Uwagi:
» Testowanie polaryzacji to uproszczone mierzenie bar  dzo
skomplikowanego zjawiska zgodno $ci fazy sygnatu.
Przetworniki, gto $niki i zwrotnice mog a powodowa €

Zznaczne przesuni ecia fazowe sygnatu audio.
e Polaryzacja r6 znych gto $nikow w tej samej obudowie mo ze

by ¢ r6zna. Nie jest to problem, ani nie

$wiadczy to o ztym

zaprojektowaniu gto  $nika.

e Test
poprawno $ci
gto snikowych.

polaryzaciji

jest
okablowania

przydatny do
podobnych

sprawdzania
systemow
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b. Test polaryzacji kabla

FOLREITY] |  [SETIHEH] Nalezy przesta¢ sygnat testu polaryzacji z

IN: HLE/KCh ini

. a—F3 Mlnlratpra do_ testowanego kabla.
Acoustilyzer analizuje polaryzacje sygnatu

POSITIVE na drugim koncu kabla.

LUL: H.24 dEu Ustawienia Acoustilyzera:

USE HRL FOLARITY SIGNAL « IN: XLR/RCA,

e Tryb: Cable [Przewdd]

Mozna szybko i fatwo wykrywa € nastepujace problemy:

Btedna polaryzacja spowodowana ztym lub wadliwym podigczeniem
przewodoéw wewnatrz kabla.

Problemy z kablem - wskaznik symetrycznodci pozwala na
wykrywanie sygnatéw niesymetrycznych, pomagajac w wykrywaniu
réznych probleméw z kablami, np.:

2UBAL- o0znacza, ze sygnat audio obecny jest jedynie na pinie 2
symetrycznego kabla XLR — brak sygnatu na pinie 3.

-UBAL3 oznacza, ze sygnat audio obecny jest jedynie na pinie 3
symetrycznego kabla XLR — brak sygnalu na pinie 2.

Jesli wskaznik symetrycznosci nie znajduje sie w srodkowym potozeniu,
to wystepujg inne problemy z kablami, szczegélowo objasnione w
dokumencie ,Signal Balance” (do Sciggniecia z witryny NTI).

Pomiar poziomu jest bardzo uzyteczny przy np. testowaniu kabli
wieloparowych (odpowiednie dokumenty zamieszczono na witrynie NTI)
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Czas op0 znienia

Ustawienie czasu opOznienia propagacji sygnatu akustycznego
pomiedzy gtosnikami jest konieczne np. w kosciotach czy na
widowniach do tego, by stuchacz umiejscawiat dzwiek osoby méwiagcej
tam, gdzie taka osoba wlasnie sie znajduje, a nie z glosnika
zainstalowanego z boku badz z tytu.

Acoustilyzer mierzy czas opdznienia sygnatu akustycznego w gtosniku
(za pomoc g wbudowanego mikrofonu ) w stosunku do elektrycznego
liniowego sygnalu referencyjnego (podigczonego do wejscia RCA lub
XLR). Jako sygnat testowy do badania czasu opOznienia nalezy
stosowac sygnat typu ,chirp” z ptyty AL1 Test CD.

Automatycznie wyliczony

czas opO6znienia

Zapisany - Aktualny
Pamie¢ czasu

opoznienia m_ IEETIHEHI

Aaneimerory |[STORE ] Pl et
odrﬁ)iesieniu do 153 Yo | 15.1 vn5 |

elektrycznego

v | 78,3
referencyjnego m 5

- B5.8Bm /2000
Czas opoOznienia g ‘
przeliczony na 5'|'I'|I: H SYNC To CHELE!
metryisiopy ¥ [ m—
Uruchomienie Pasek czasu Wskaznik
synchronizacji synchronizacji statusu

100% = 100 sekund

Synchronizacja: Automatyczna synchronizacja pozwala na pomiary
czasu opOznienia bez podigczonego referencyjnego sygnatu
elektrycznego przez 100 sekund i wyswietla czas do kolejnej
wymaganej synchronizaciji.

Reczna synchronizacja:
Aby uruchomié¢ reczng synchronizacje, nalezy wybra¢ SYNC.
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Jak mierzy €

Uwaga: Nale zy wyt gczy é wszelkie zabezpieczenia
przeciwwstrz gsowe w odtwarzaczu CD, poniewa z moga
one sta € sie przyczyn g niepoprawnych wynikow testu!

[T |  [SETHEN] Przygotowanie do testu

STIRE sTa- Aol * Nalezy wiaczy¢ sygnat pomiaru czasu
opOznienia akustycznego dostepny na
I__I_-mII,ET,EE plycie AL1 Test CD.
s =wnc To cree| ¢ Sygnat elektryczny, np. z odtwarzacza
L ] CD, nalezy przytaczyé do wejscia RCA
lub XLR w AL1.
UGV | [seTlHEHf o Nalezy poczeka¢ do momentu, gdy
SITRE sTo-Ael Acoustilyzer zsynchronizuje
przychodzacy sygnat testu czasu
If_'mzl,argl,,:s opéznienia (,chirp”), a pasek czasu
SYNC H HERSURE Synchronizacji Wype’rnl SIQ w 100%.
e—
Pomiar czasu opOznienia jest
przeprowadzany pomiedzy
zsynchronizowanym elektrycznym

sygnatem wejsciowym a wbudowanym
mikrofonem Acoustylizera.

[NV [ [SETIHEH] Pomiar gto $nika referencyjnego

ins s | Lo e roferencyinegs (eter

1';';3;{',,:5 glosnik A) — moze to by¢ najbardziej do
e H HERSURE przodu  wysuniety  gtosnik linii
= opézniajqcej_

e Teraz nalezy ustawi¢ sie w polu
dzwiekowym kolejnego testowanego
glosnika (dalej: gtosnik B) w celu
dokonania pomiaru czasu opéznienia w
poréwnaniu do gtosnika referencyjnego
A.

Uwaga: Nie nalezy umieszcza é Acoustylizera w pobli zu

powierzchni odbijaj acych, takich jak $ciany czy podtogi.
Odbicia mog aq zaktéca ¢ doktadno $¢ pomiaréw.
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DELAY [ [ [SET[HEH]

STORE STo=-ACT
14.9ms 0.0m5

Zrhiana
[M][T] < [stopy][F]

[AETEN [  [SET[HEH]
STORE STO-ACT
149 ms 114 ms
3.5ms
1.2m/ 200C
SYNCH HEASURE
—— ]

Nalezy wigczy¢ sygnat testowy w
gtodniku referencyjnym A. Wszelkie inne
gtosniki muszg by¢ wytaczone.
Wyswietlany jest czas opdznienia
sygnalu akustycznego w odniesieniu do
elektrycznego sygnatu wejsciowego.
Aby tatwiej weryfikowa¢ wyniki testu,
wyswietlane sg wyznaczone odlegtosci
w metrach/stopach. Odczyt opiera sie
na predkosci dzwieku 330 m/s w temp.
0T/ 32F.

Nalezy wprowadzi¢ aktualng
temperature otoczenia, aby poprawnie
wyswietla¢ odlegtosc.

Zapis warto $ci referencyjnej

Pomiar czasu propagacji przy gto

Nalezy wybra¢ STORE, aby zapamietac

wynik tego testu jako zapis referencyjny

dla nastepnych pomiaréw czasu

opOznienia.

Zapisany referencyjny czas opdéznienia

jest wyswietlany w polu pamieci czasu

opoéznienia.

$niku
testowy w

inne  gtosniki

Nalezy wigczy¢ sygnat
glosniku B. Wszelkie
musza by¢ wylaczone.

W duzym oknie wynikéw wyswietlany
jest czas opOznienia akustycznego
glosnika B w  odniesieniu  do
elektrycznego sygnatu wejsciowego.

Automatyczne obliczenie ré znicy
Cczasowej
e Roéznica czasu op6znienia  jest

wyliczana automatycznie i wyswietlana
na gorze ekranu w matym polu STO-

ACT (warto$¢ zapisana - wartosc
aktualna). Automatyczna kalkulacja
réznicy upraszcza sprawdzanie

konfiguracji linii op6zniajacych, np. w
wiekszych salach koncertowych czy na
wiekszych widowniach.
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Pomiary elektryczne — RMS/THD

Acoustilyzer wykonuje podstawowe pomiary elektryczne, takie jak:

e poziom RMS odzwierciedlajgcy bezwzgledny poziom liniowego
sygnatu na wejsciu.

e« THD+N czyli ogblne znieksztatcenia harmoniczne + szum — oprécz
mozliwosci sprawdzenia czystosci liniowej sygnatu sinusoidalnego
(np. przy mierzeniu ilosci znieksztatcenn harmonicznych) tryb ten
szczegOlnie przydaje sie do szybkiego wykrywania niepozadanych
interferenciji, takich jak przydzwiek.

Wskaznik symetrycznosci sygnatu

Czeﬁz%ﬁﬁ M| RHS/THD FLAT |SET|HEH
L000kAz 2-¥-3

Wynik i jednostka

poziomu RMS ‘%E_E 2dBu

~__THD+N:-B1.1 dE

Znieksztatcenia | —
THD+N

Poziom RMS: Mozna wybra¢ jednostke dBu, dBV, dBSPL lub V.

Znieksztatcenia THD+N: Pomiar znieksztatcen jest przeprowadzany w
pasmie 10 Hz — 20 kHz. Jego wynik jest wyrazany w dB lub w %.
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Symetryczno §¢ sygnalu  — prezentuje réznice w sygnale
przychodzacym pomiedzy pinem 2 a pinem 3 w procentach (%)

Znaczenie pozycji strzatki:

Uwagi:

Strzatka po srodku — sygnat na wejsciu jest symetryczny.
Strzatka poza $rodkiem — liniowe wskazanie probleméw z
symetrycznoscia, np. jesli strzatka przesuwa sie w lewo w
poblize cyfry 2, to oznacza to, ze poziom sygnatu na pinie 2 jest
WYyZszy niz na pinie 3.

Strzatka na lewym badz prawym koncu — btgd symetrycznosci
sygnhatlu wynosi co najmniej 33%. Warto$¢ 33% odpowiada
réznicy poziomu sygnatu wynoszacej 6 dB.

2UBAL- oznacza, ze sygnat audio obecny jest jedynie na pinie 2
symetrycznego kabla XLR — brak sygnatu na pinie 3.

-UBAL3 oznacza, ze sygnat audio obecny jest jedynie na pinie 3
symetrycznego kabla XLR — brak sygnatu na pinie 2.

Dla pozioméw wej $cia symetrycznego powy zej +20 dBu
nalezy zastosowa ¢ tlumik 20 dB (szczegdly w sekcji
Akcesoria).

Wyniki THD+N s g obliczane dla pasma pomiarowego 10 Hz
— 20 kHz.
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Zrozumiato ¢ mowy STI-PA (modut opcjonalny)

Pomiar zrozumiatosci mowy STI-PA jest opcjonalnym pakietem dla
Acoustilyzera AL1. Informacje o mozliwosciach jego zakupu mozna
uzyskac od lokalnego przedstawiciela firmy.

Opcja analizy STI-PA pozwala na wiarygodny pomiar wskaznika
transmisji mowy (ang. Speech Transmission Index) w ciggu 15 sekund.
Poza indywidualnymi wartosciami STl Ilub CIS, dostepny jest
szczegotowy podglad wspétczynnikbw modulacji oraz pozioméw dla
poszczegolnych pasm. Analizator STI-PA spetnia najnowsza norme IEC
60268-16 w wydaniu z 2003 r., a algorytm analizy zostat zweryfikowany
przez TNO (holenderski instytut badawczy STI-PA).

Podstawy badania zrozumiatosci mowy oraz historyczny rozwoj tej
dziedziny zamieszczono w ZALACZNIKU do niniejszego podrecznika.

a. Ekran pomiaru STI-PA

Pasek postepu pomiaru
Uruchamianie pomiaru (0...15 sekund)

STI-FA  FEE [SET[HEH]

USE NTI  opppy -

TEST CD FINISHED
Wynik testu STI-PA —__| ™ Wskaznik
statusu
B.815TI =
Aktualny poziom cis- _ L —— SFL 2.1 dERS

nienia akustycznego
]
EAD / FRE  FE  GD  ExLNT

Analogowy wykres stupkowy STI-PA
Wynik testu STI-PA: Pojedyncza wartos¢ STI (wskaznik transmisji

mowy) lub CIS (wspdlna skala zrozumiatosci — ang. Common
Intelligibility Scale), gdzie CIS wyraza sie wzorem CIS=1+logSTI .

Poziom ci $nienia akustycznego: Aktualna wartos¢ SPL w dBAS
(wartos¢ A-wazona ze stalg czasowaq typu SLOW).
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b. Jak mierzy ¢

STI-Fr K] I i T * Nalezy wybra¢ funkcje STI-PA.

USE NTI —— i inieni
L T e Aktualny poziom _ Cisnienia
akustycznego w otoczeniu mozna
-.-=5TI $ledzi¢ na wyswietlaczu Acoustilyzera.
0.0 dE:hs
|_I_I_I_I_|
EAD ' FF ' FR ' GO ERLAT Wstepne parametry:

e Aby unikng¢ bltedéw pomiarowych,
poziom sygnatu testowego STI-PA musi
wynosi¢ co hajmniej 60 dBSPL.

e Pomiar STI-PA nalezy przeprowadzac
w warunkach krytycznych (staty poziom
SPL i uruchomiony peten zestaw
komponentéw).

* Podczas 15 sekund trwania pomiaru nie
moga wystapic zadne szumy
impulsowe.

UWAGA: Szum o przeci ethym nawet
poziomie mo ze wplywaé na
wyniki testu STI-PA.

Zrédio sygnatu:

NTI TalkBox moze symulowa¢ mowce, co
umozliwia pomiar catego systemu, wraz z
czescig mikrofonowg (kierunkowo$c¢,
charakterystyki pomieszczenia itd.). NTI
TalkBox nalezy umiesci¢ tam, gdzie zwykle
znajduje sie méwca.

Do wprowadzania sygnatu elektrycznego
przy testach systemu bez czesci
mikrofonowej mozna uzy¢ Miniratora MR-
PRO lub odtwarzacza CD (z ptyta CD NTI
LSTI-PAV1.1" lub jej nowszg wersjq).
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STI-FA
USE NTI ——
TEST CD STOFFED

-.-=-5TI

SFL B5.0dERS

[123]  |SETIHEH]
STHET

F—_—rrr

ERD  FE FR G0 EXLOT

|STI-FA__ [ig@3]

[SETTHEH]
M —
TEST €I STOFFED

-.-=5TI

SFL 93.2dERF

| T L TR T T |

STI-FA [123 SET

USE NTI | m—|
TEST CD STOF REUNNING

-.-=5TI
SFL 92.5dERS

——
ERAD " FKE _FR G0 EXLOT

ERD FE FFE G0 ENLOT

STI-FA
USE NTI
TEST CD

[123]  [SET[HEH]

—
STRRT  PrprsHED

0.985TI

T84 dERS

ERD FE FF G0 EXLOT

¢ Nalezy uruchomi¢ sygnat testowy STI-
PA.

e Poziom ci$nienia akustycznego w
systemie PA nalezy ustawi¢ zgodnie z
typowymi wymaganiami dla warunkéw
krytycznych, np. 85 dBAS.

Aby uruchomi¢ pomiar, nalezy wcisng¢
START w menu AL1l. Podczas pomiaru w
poblizu mikrofonu pomiarowego nie moga
wystepowacé odgtosy mowy czy dodatkowy
szum.

Pomiar STI-PA trwa 15 sekund. Czas testu,
jaki uptyngt od jego poczatku, jest
wskazywany przez czarng czes¢ paska
postepu pomiaru w gérnej czesci ekranu.

Na dolnym wykresie stupkowym STI-PA
prezentowany jest prognozowany wynik
testu z oznaczeniami BAD (zle), PR (stabo),
FR (niezle), GD (dobrze) i EXLT
(znakomicie),

Po uplywie 15 sekund (jeden cykl testu)
wskaznik statusu pomiaru zmienia sie na
FINISHED [Zakonczony] i wyswietlany jest
koncowy wynik testu STI-PA.

Na dolnym wykresie wy$wietlany jest wynik
testu zrozumiatosci mowy:

« BAD (Zle) 0,00-0,30 STI
* PR (stabo) 0,30-0,45 STI
* FR (niezle) 0,45-0,60 STI
e GD (dobrze) 0,60-0,75 STI

e EXLT (znakomicie) 0,75-1,00 STI

2LE StABO ZNAKOMICIE
o T 0.3 0.45 0.6 0.75 1.0
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CUESTI==-]  [SET[HEH] Na drugim ekranie pomiaru STI-PA
EAND LER HF1 HFZ2 rezentowan jest 7CZ 5t |
BOOOHz EY.3dE 1.02 0.97+ prezentowany Jest Szczegoiowy podglad
YoooHz BE.HAE 1.08 08B+ | wynikow testu ze  wspolczynnikami

2000Hz EH4dE 102 087« o ; ; .
1000Hz TLEdE D87 104w modulacji i poziomami dla poszczegodlnych
500H: ES.54E 1.00 0089 «

850Hz SH.EHE 0'99 0.98 « pasm.

135Hz E3.9dE 131 O'BY «

c. Odczytywanie szczegétowego wyniku testu

sTI-Fn BB [SET[HEH]
EAND || LEP ||HFLi| HF2
BOOOHz | |EM.3 dE| 1.02 0.9/«
YOOOHz | |G6.8 dE| 1.059 0.96 |
2000 Hz | (BE.H dE| 1.02| .37 w1 Wkomanie
1000Hz | |T1.6dE| 0.97/1.04]* | Do
Pasma okiawowe {1~ G0 Hz | |63.5dE 1.00|0.89|
stPA || 250Hz| |58.6 dE|0.95||0.98 «*
135Hz| E3.9dE 1.21(0.6Y|

| wspétczynnik
modulacji
STI-PA

Poziom LEQ dla
poszczeg6inych pasm
oktawowych

Il wspotczynnik
modulacji
STI-PA

I i Il wspotczynnik modulacji STI-PA

Aby uzyskac¢ wysokg zrozumiato$¢ mowy koniecznie nalezy zachowac
integralnos¢ modulacji przestanego sygnatu gtosowego. Dlatego tez
STI-PA bazuje na pomiarze funkcji przenoszenia modulacji MTF (ang.
Modulation Transfer Function). Funkcja ta kwantyfikuje stopieh, w jakim
modulacje gtosu sa zachowywane w poszczegélnych pasmach
oktawowych. STI-PA wyznacza MTF analizujac wszystkie siedem pasm
czestotliwosciowych, przy czym kazde z pasm jest modulowane dwoma
czestotliwosciami, co daje | wspétczynnik modulacji (MF1) i |1l
wspotczynnik modulaciji (MF2).
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d. P6zniejsza obrobka danych STI-PA

Czesto nie daje sie dokona¢ pomiaru zrozumiatosci mowy przy
realistycznym szumie otoczenia, np. przeprowadzenie takich pomiaréw
na stacjach kolejowych moze by¢ niemozliwe podczas godzin szczytu,
przy najwyzszym poziomie szumoéw tta. W praktyce pomiar STI-PA jest
raczej dokonywany w godzinach nocnych, kiedy odtwarzany sygnat
testowy jest mniej ucigzliwy.

W takich szczegdllnych okolicznosciach wynik STI-PA uzyskany w
cichszych warunkach moze zosta¢ pdzniej przetworzony z uzyciem
spektrum szuméw z najgorszych mozliwych warunkéw, co pozwala
przewidzie¢ oczekiwang zrozumiatos¢ mowy przy takich najgorszych
warunkach.

Program “STI-PA_PostProcessing.xlt” dla Microsoft Excel tgczy wyniki
STI-PA zarejestrowane w warunkach ,bezszumowych” ze spektrami
szumu otoczenia i prognozuje wynikowg wartos¢ STI. Mozna
zaimportowaé wyniki STI-PA i RTA (dla 1/3 i 1/1 oktawy) zarejestrowane
i zapisane przez Acoustilyzer (do przeniesienia tych wynikéw z AL1 do
komputera nalezy uzy¢ programu MiniLINK).

Program “STI-PA_PostProcessing.xlt” jest dostepny:
» do Sciggniecia z www.nti-audio.com, dziat Products: Acoustilyzer
* na ptycie CD ,MiniLINK — PC Software”

Uwaga: Podczas otwierania tego arkusza kalkulacyjne go nale zy
aktywowa ¢ wszystkie makra.
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e. Wykrywanie bt edoéw STI-PA

Funkcja pomiaru STI-PA w Acoustilyzerze jest wyposazona w ukiad
wykrywania bledéw, ktéry pomaga znalez¢ bitedne pomiary. Modut
wykrywania bledow sprawdza nastepujgce parametry:

e Btedne wspéiczynniki modulacji (MF1 lub MF2 > 1,3)
* Nieprawidtowosci podczas aktualnie trwajgcych pomiaréw

Oba te parametry zaleza od wielkosci impulsowego szumu otoczenia.
Impulsowy szum otoczenia wplywa na wszelkie pomiary STI-PA i
sprawia, ze wartosci nie sg precyzyjne.

STI-FA
USE NnTI I
TEST CD FINISHED

B8.815TI
SFL 12.1dERS

]
EAD FK FR G0 ESLOT

123]  |SET[HEH]
STHET

STI-Fh
UsE nTI
TEST D

123]  [SETJHEH]

—
STRRET FINISHED

P.PP5TI

SFL 38.BdERF

Jesli modut wykrywania btedéw znajdzie
jakikolwiek problem, to ogélny wynik testu
STI-PA bedzie wyswietlany na przemian z
blyskajgcymi pytajnikami: ,?.?2?".

Takie  wskazanie
spowodowane przez:
¢ brak poziomu sygnatu testowego,
e impulsowy szum tfa.

btedu moze by¢

Ekran szczegétowych wynikéw testu
Pasma oktawowe, dla ktérych wykryto
nieprawidtowosci sa oznaczane pytajnikiem

).

Zalecenie
Jesli modut wykrywania bledow znajdzie
jakiekolwiek btedy, to zalecamy

powtorzenie pomiaru i poréwnanie wyniku
testu STI z poprzednimi wynikami.
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f. Wskazowki do pomiaru STI-PA

1.

2.

Wszelkie szumy tla muszg by¢ wystarczajgco niezmienne podczas

pomiaru; kryterium to spetnia np. szum rézowy.

Przed testowaniem nalezy sprawdzi¢ warunki otoczenia. Nalezy

przeprowadzi¢ pomiary STI-PA bez zadnego sygnatu testowego.

Wynik powinien ksztattowaé sie ponizej 0,20 STI.

Impulsowy szum tla podczas pomiaru, np. mowa, powoduje

powazne btedy pomiarowe. W takiej sytuacji wynik STI-PA jest

zazwyczaj zbyt wysoki.

Jesli nie mozna zapobiec takiemu impulsowemu szumowi, pomiary

moga by¢ przesuniete np. na godziny nocne, a nastepnie, w ramach

zewnetrznej obrébki danych, skorygowane o usredniony dzienny
szum tha.

Odtwarzacz CD stosowany do odtwarzania sygnatu testowego STI-

PA musi by¢ precyzyjny, aby zapewni¢ wiarygodnos$¢ wynikéw testu

STI-PA. Dopuszczalne sg jedynie ograniczone przesuniecia

czasowe (+/- 200 ppm). Nalezy wytaczy¢ regulacje parametru

.pitch” oraz zabezpieczenia przeciwwstrzagsowe. NTI zaleca

stosowanie wylacznie profesjonalnych odtwarzaczy.

Przesuniecie czasowe odtwarzacza CD mozna sprawdzi¢ sygnatem

testowym 9 kHz:

* Nalezy wygenerowaé sygnat sinusoidalny 9000 Hz w programie
NTI Wavefilegenerator (do $ciagniecia z witryny NTI —
Acoustilyzer) i skopiowaé sygnat na ptyte CD

* Nagrang w ten sposo6b ptyte CD nalezy witozy¢ do odtwarzacza
CD i odtworzy¢ sygnat testowy

* Nalezy podiaczy¢ Acoustilyzer bezposrednio do wyjscia audio i
zmierzyé  czestotliwos¢ sygnalu  w  trybie RMS/THD.
Wyswietlana czestotliwosé powinna miesci¢ sie w zakresie
8998-9002 Hz (ostatnia cyfra odpowiada 111 ppm przy 9 kHz)

Sygnaly testowe STI-PA od innych producentéw systemow
testowych moga brzmie¢ podobnie, ale nie sg kompatybilne.
Acoustilyzer AL1 moze pracowaé wylgcznie na sygnale testowym
NTI STI-PA z CD w wersji V1.1 lub nowszej.

Pomiar STI-PA w systemach alarmowych nalezy przeprowadzac¢ w
warunkach krytycznych (staty poziom SPL i uruchomiony pelen
zestaw komponentow).

W miejscach, w ktérych warunki sg zmienne, np. w obszarach
ogolnodostepnych odwiedzanych przez niewiele oséb Ilub w
miejscach zattoczonych, nalezy uzyskiwa¢ wynik STI-PA dla
najgorszego przypadku.

59



9. Nalezy wybiera¢ typowe lokalizacje, np. ustawiajac mikrofon 1-1,2
metra nad podtozem w miejscach, gdzie sie siedzi, a 1,5-1,8 metra
nad podiozem w miejscach, gdzie sie stoi (zazwyczaj pomiaru nie
dokonuje sie bezpos$rednio przed gtosnikami).

10. Osoba dokonujgca pomiaréw powinna sie znajdowac¢ poza polem
akustycznym, nie wptywajgc w ten sposéb na wyniki pomiaru. W
tym celu mikrofon pomiarowy mozna zamontowaé¢ na statywie
mikrofonowym i podtaczy¢ elektrycznie (poprzez przedtuzacz audio)
do AL1.

11. Niskie odczyty STI-PA moga by¢ powodowane przez:

* Nadmierny pogtos, echa lub odbicia dzwieku

* Sfabag kierunkowos¢ gtosnikéw lub zte pokrycie przestrzeni
przez gtosniki

* Bfedne ustawienie zasilania gtosnika (np. niski stosunek
sygnatu do szumu)

Dalsze informacje zamieszczono w Zatgczniku oraz na witrynie NTI.
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Kalibracja

Aby uzyska¢ poprawne wyniki pomiaréw, nalezy odpowiednio ustawi¢ i
skalibrowa¢ czulos¢ mikrofonu podigczonego do AL1l. Czutosé
mikrofonu jest domys$lnie ustawiona dla fabrycznej konfiguracji
mikrofonu pomiarowego NTI MiniSPL (20 mV/Pa). MiniSPL jest
standardowym mikrofonem pomiarowym dla Acoustilyzera AL1.
Mikrofon ten tworzy wraz z Acoustilyzerem wszechstronny analizator
akustyczny klasy 2.

Zamiast MiniSPL mozna zastosowa¢ mikrofon NTI M2010 o pasmie
przenoszenia klasy 1, uzyskujac bardzo precyzyjne pomiary klasy 1.

Wskaznik symetryczno$ci mikrofonu — strzatka musi sie
znajdowaé w srodku, aby zweryfikowaé symetrycznosé

Czutos$¢ mikrofonu wejsciowego sygnatu mikrofonowego
CHLIERTE SET|HEH
SERSITIUITY g ——13
20.0ml/FA

DEFHULT CHLIERATE

SET To FEF. SIGNAL
eld.0mU/FR | |114.0 dESFL

Ustawienia domysine Kalibracja reczna z uzyciem
zewnetrznego kalibratora
mikrofonowego

Dostepne sg nastepujace trzy tryby kalibraciji:

CALTERTE SET DEFAULT [Ustawienia domy $lne]
EE"DSI{E}EJ"' a1 | Wszystkie mikrofony MiniSPL sg fabrycznie

skalibrowane na czutos¢ 20,0 mV/Pa. Aby
ALLERRTE ) | powrdci¢ do ustawien domysinych nalezy:
11yodeseL| [ Wybraé opcje DEFAULT

* Wocisng¢ Enter.

DEFALULT
SET To
20.0 mU/FR
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CaLTerTE] | [eevined]| CALIBRATE [Kalibrui]
SERSITIUITY a—F13 | Czulos¢ mozna wyregulowaé 2z uzyciem
20.0mll/Fh zewnetrznego kalibratora.

mm * Nalezy wybra¢ pole wartosci dBSPL
auﬁ.ELJ.?m EEEE‘EEEEt (domysInie = 114 dBSPL), wcisnagé przycisk

Enter i dostosowa¢ poziom ci$nienia
akustycznego do wartosci podanej przez
[CALIERTE] |  [seTjnen] kalibrator. Strzatki w gére/w dét zmieniaja
gE}HT,I,EIﬁT'-' g1 wartos¢ co 1,0 dBsp, a strzatki w lewo/w

prawo co 0,1 dBsp. Obstugiwany jest

|:['E HORKING E' zakres poziomu 80-140 dBgp,.

20.0mieFh | [114.0 dESFL] | «  Ustawienie nalezy zatwierdzié przyciskiem
Enter.

e« Nalezy wytworzy¢ specyficzny sygnat
referencyjny kalibratorem zalozonym na
mikrofon.

* Weciskajac Enter nalezy przeprowadzié¢
kalibracje, przy czym sygnat referencyjny z
kalibratora musi by¢ caly czas obecny.

e Na srodku ekranu kalibracji wyswietlany
jest komunikat WORKING ... [trwa
wykonywanie  zadania], a nastepnie
komunikat ~ CALIBRATION  FINISHED!
[kalibracja zostata zakonczonal].

« Wyswietlana jest nowa wartos¢ czutosci w
mV/Pa.

e Nalezy wejs¢ do trybu SPL/RTA i
sprawd zi¢ kalibracje poprzez ponowne
zastosowanie sygnatu referencyjnego do
przytaczonego mikrofonu. Powinien zosta¢
wyswietlony poziom cisnienia akustycznego
kalibratora, co potwierdza, ze kalibracje
przeprowadzono poprawnie.

CALTERTE] [  JSETHEH]] W przypadku probleméw z kalibracjga, na

SERSITIVITY g—*13| ekranie moga by¢ wyswietlane rbézne
- komunikaty btedéw, spowodowanych np.

=
x|

wxc sens 1o Low[tEl | przez:

a0.0ml/Fh | [L14.0 desEL| [ o zbyt niski lub zbyt wysoki poziom wejscia,

e obliczong czulo$¢ poza zakresem 2-80
mV/Pa.
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[EALIERTE] | |5ET|:::|
SENSITIVITY 21
30.0ENIR ]

DEFAULT CALIERATE
SET To KEF. SIaNAL
20.0 mU/FA | |114.0 dESFL

Reczne ustawienie czuto $ci

Nalezy wybraé¢ pole wartosci czutosci.
Nalezy wecisng¢ Enter i zmieni¢ czuto$¢
strzatkami w gore/w dot (co 1,0 mV/Pa)
oraz strzatkami w lewo/w prawo (co 0,1
mV/Pa). Obstugiwany jest zakres ustawien
2-80 mV/Pa.

Aby  zatwierdzi¢ ustawienie, nalezy
wcisna¢ Enter.
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5. Oprogramowanie komputerowe MiniLINK

Program MiniLINK umozliwia przeniesienie zapisanych pomiarow z
Acoustilyzera AL1 do komputera PC. Program moze takze rejestrowac
w trybie online dane z AL1 bezposrednio w komputerze.

Instalacja

a. Nalezy wigczy¢ komputer z zainstalowanym systemem operacyjnym
Windows (MiniLINK dziata w systemach Windows 98 SE, 2000, ME
i XP)
Nalezy wiozy¢ zatgczong ptyte MiniLINK CD do napedu CD.
Automatycznie rozpoczyna sie instalacja oprogramowania
MiniLINK. Nalezy postepowac zgodnie ze wskazdéwkami na ekranie.

Jesli w komputerze wytagczono automatyczne uruchamianie ptyt CD,
nalezy postapi¢ nastepujgco:
¢ Klikng¢ ,Start — Uruchom” na pasku zadan Windows.

 Nalezy wpisa¢ ,d:\setup" (gdzie ,d” to litera przypisana do
napedu CD)

e Teraz nalezy wcisnag¢ ,OK”

Po zakonczeniu instalacji oprogramowania nalezy pozostawi¢ plyte
MiniLINK CD w napedzie CD — bedzie potrzebna w kolejnym etapie
instalacji.

Uwaga: Jesli na komputerze wcze $niej zainstalowano ju z
program  MiniLINK, to stara wersja zostanie
automatycznie usuni eta. Po jej usuni eciu b edzie trzeba
ponownie  uruchomi ¢ program instalacyjny i
zainstalowa € nowy program.

d. Za pomocag zatgczonego kabla USB nalezy podiaczyé przyrzad
testowy do komputera. System Windows automatycznie rozpozna
nowe urzadzenie i uruchomi asystenta instalacji sprzetu.

Nalezy postepowaé zgodnie ze wskazéwkami asystenta instalacji.
W oknie wyboru sterownika USB nalezy jako zrédio wybra¢ naped
CD z plytg MiniLINK CD.

W przypadku komunikatéw ostrzegajacych "Nie znaleziono podpisu
cyfrowego”, ,Nie instaluj sterownika”, ,Sterownik nie jest
certyfikowany” lub podobnych nie poddawaj sie: nie stuchaj
Microsoftu — postuchaj nas i kontynuuj instalacje!
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Uruchomienie programu MiniLINK

Po pomysinym zainstalowaniu sterownika mozna uruchomi¢ program

MiniLINK.

e Aby uruchomi¢ program, nalezy klikng¢ ,Start — Programy —

MiniLINK”.

* Analizator wigczy sie automatycznie, a na monitorze zostanie
wyswietlone nastepujace okno:

B MiniLINK ¥2.21

Ele Help

ALY Meory | Loncien |

L han

= o=
n mxom
mmn

u

Mini

L1

AL1

Acoustilyzer

=
=
= =
mrmn

N

Przyrzad testowy jest zasilany przez zigcze USB i dlatego samoczynnie
sie wigcza. Podczas obstugi przez interfejs USB nie nale zy wyjmowa €

baterii z Acoustilyzera.
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Bezptatna rejestracja przyrz adu testowego

Acoustilyzer jest wyposazony w dodatkowe “funkcje bonusowe”,
wlaczane po rejestracji przyrzadu testowego na witrynie NTI.

Przeglad dostepnych funkcji premiowych:

Przyrz ad Funkcja Wyswietlacz

AL1 Mozliwos$¢ dostosowania RCOUSTICS
ekranu startowego e ANAL FZER

AUDIO RENTAL
THOHAS SHITH

ANKBTSAEAE @i Al.a0
INITIALIZING SYSTEH

Rejestracja w trybie online:

Po uruchomieniu programu, MiniLINK automatycznie sugeruje
rejestracje podtaczonego niezarejestrowanego przyrzadu. Przyrzad
testowy musi by¢ podtaczony do komputera. Nalezy wykona¢ procedure
automatycznej rejestracji lub wybra¢ z menu MiniLINK pozycje ,Help —
Register”.

Rejestracja w trybie offline:

Urzadzenie mozna zarejestrowa¢ pod adresem http://registration.nti-
audio.com/Registration.php. Nalezy wprowadzi¢ swoje dane oraz numer
seryjny urzadzenia. Numer seryjny urzadzenia mozna odczytac
uruchamiajac je, wciskajgc i przytrzymujac dowolny przycisk. Ekran
startowy nie znika z wyswietlacza. Numer seryjny rozpoczyna sie
trzema literami (np. ANK675A0A2).

Po pomysinym zarejestrowaniu urzadzenia uzytkownik w ciggu kilku
minut otrzyma wiadomo$¢ e-mail z kodem rejestracyjnym. Nalezy
wprowadzi¢ ten kod w MiniLINK w menu ,Help — Register”. Przyrzad
testowy musi byé podigczony do komputera.
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Odczyt zapisanych wynikéw testu

Pamieé¢ analizatora jest automatycznie przenoszona do komputera i
przedstawiana w postaci matych zrzutow ekranu w oknie pamieci
MiniLINK.

Uwaga: Je sli w przyrz gdzie pomiarowym nie zapisano zadnych
wynikéw, to okno pami eci MiniLINK pozostanie puste. W
przeciwnym razie kliknij mysz g na zaktadce ,AL1 Memory",
aby otworzy € i zaktualizowa ¢ okno pami eci.

Przyrzad testowy wy$wietlany na monitorze komputera jest
zsynchronizowany z aktualng zawartoscia wyswietlacza LCD
podiaczonego analizatora audio. Na pasku tytutowym wyswietlany jest
numer seryjny i wersja oprogramowania firmware przyrzadu testowego.

Wersja Wersja firmware
programu podtaczonego Zsynchronizowany
MiniLINK analizatora audio wyswietlacz

E Mmi INK V? ?1 AR1:ANUZ GAPAZ A1.300
-——.pv | ——
1

ALT Memory | Logging

B

Numer seryjny ‘ 54.68 dEsrL
podtaczonego ‘ SFL: 54.04E

. . THTG F,
analizatora audio T

AL1

Acoustilyzer
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Wizualizacja wynikéw testu

Wszystkie zapisane zrzuty ekranu sg prezentowane w zakladce
MiniLINK ,AL1 Memory”.

Zapisane zrzuty ekranu z
uwzglednieniem wynikéw
numerycznych Zapisane dane bez zrzutu ekranu

ES Minil INK ¥ .21 Al1:ANUZ95AZAZ A1.30

[s11-6n Jima] ltn"lh fnscn | Jrier serjwer]  paenrri ] Jserieen

T — T3 mzeEe =
The e TR TR § SRR Sl

B8.455TI -9,.92dBu HEGATIVE

b TR

CErs TrnTEn on Ean

3 FIST

CAASPLFTAS

T
A sTir
w1 .

SPL RTA 56.4 dBL
o5 e SR
e m——ntr|

AIT_SPI_FTas:

&%

1 i
STEFT ANZ SR _RATA s g _EERL

Strzalki wskazuja, ze do tego zrzutu -

ekranu zapisano dodatkowe
AL1

numeryczne wyniki testu

Acoustilyzer
|
% A005 FFT Podgl ad zrzutéw ekranu w du zym
B & oknie.
A I = | Aby powiekszy¢ zrzut ekranu, nalezy na
SET I E9315Hz/52.TdE 15 nim dwukrotnie klikngé. W tym trybie z

poziomu menu mozna  drukowac,
zapisywac i kopiowac zrzut ekranu oraz

T A e numeryczne wyniki testu.
©- File: ADDE FFT - -

Jesli dostepne sg tabele danych
> FFT

= Min sensitivity: A0 wi/Pa numerycznych, t.O sg one Wyszczegolnione
pod oknem z duzym zrzutem ekranu.
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Kopiowanie wynikéw testu oraz zrzutéw ekranu

Fle  Edit

[FET T T [SET[HER]
SET Il E8375Hz/52.1dE 15

375.0Hz =17.3kH2 11EkHz §

> File; AUUC_FIT —

= FFT
- Mic sensitivity: Z0.00 mW/P=

T|Hz] ZPL[4E]

375.00 46.3
562.50 32.5

750.00 37.3

R 41.5
1125.C0 31.5
1312.50 zz.4
1300.C0 26.3
1607.50 25.8
1875.LU 25.5
2062.50 2H.3
2250.00 z4.2
2437.70 24.3
2525.00 255 |

WysSwietlone  zrzuty ekranu  mozna
bezposrednio skopiowa¢ do raportéw dla
celéw dokumentowania pomiarow.

e Z menu nalezy wybrac polecenie ,Edit
— Copy Bitmap”, aby wybrac¢ grafike,
lub polecenie ,Edit — Copy Text”, aby
wybra¢ numeryczne dane z pomiaru

« Aby wstawi¢ zawartos¢ schowka do
dokumentu z raportem np. w Excelu,
nalezy wcisna¢ Ctrl+V.

Mozna tez importowac zapisany plik ,*.txt”
z danymi numerycznymi np. do Microsoft
Excel, korzystajgc z wbudowanej w ten
program funkcji importu.
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Przyktad: Wy swietlanie wynikéw testu SPL/RTA
Pomiar poziomu cisnienia akustycznego SPL/RTA zawiera nastepujace
wyniki:

» Konfiguracja testu

e Czas w odniesieniu do rozpoczecia rejestrowania danych

« Wszelkie odpowiednie parametry poziomu dzwieku
(szczegoty w rozdziale ,SPL/RTA — Funkcje pamieci”).

B A0D3_LOGSPL
Eie Edit

SPL RTRH

Lid DATA

: Fil=: Anr?_T..'.ﬁFPf. -~

= SPL_PTA_full band
aff

: Timer wode

- Tim=r seb: - H
~ Cime weight: fast

: Aelected filter: A-VWedighktiny asmc. IR F1ATL
- Pange: z2U dE - UL dE

= Mic sensitivity: 20.00 wvika

Tine ActTixer LEC[EB] LEQ Jdt MIN ¢t MAX J1 LeFeak LoPesh Jdb 2PL Act OVER JL CVER Eold TKDEER Jt
OC:0C:1E QOC:0C: 1S 61.9 6l.8 53.2 T3.1 04.¢ 32.6 £L.8 o C C
Or:0r:20 Af:nr:=r 53, ARLE Ad.F Tl P Fl.4 n ul ul
UL:UL:ED OL:0L:sl 53.8 g2.4 81.& 41.5 3.4 u t t
0C:01:0C 0C:01:0C 51.0 1 gl.8 73.3 55.4 o a a
nr:01:15 AC:N1:15 52.8 4 61.5 34.3 FR.5 n 6] 6]
UL:Ul::0 UU:0L::0 53,8 u 7.2 £3.1 u jul jul
OC:01:45 0OC:01:4% 55.5 s 8 81.8 7.6 €3.5 o 6] 6]
NC:02:00 0Nz :ne 50,7 T1.5 81.5 7.6 F5.3 n a rj

70
70



Zapisywanie wynikow testu i zrzutéw ekranu

Wyswietlane zrzuty ekranu moga zosta¢ zapisane na twardym dysku
komputera jako pliki bitmapowe (*.bmp). Wszelkie dostepne dane
numeryczne beda zapisywane jako pliki tekstowe (*.txt). Nazwa pliku
sktada sie z pierwszych szesciu znakéw numeru seryjnego urzadzenia
oraz z nazwy zrzutu ekranu.

| tak np. zrzut ekranu “A011_RT60” zarejestrowany przez Acoustilyzera
0 numerze seryjnym ANK675 zostanie zapisany jako:
 L,ANK675_A011 RT60.bmp”
+  LANK675_A011_RT60.txt"

Dzieki temu mozna w tym samym komputerze zapisywac¢ rézne wyniki
testow z roznych analizatoréw audio. Procedura zapisywania wynikow
testow:
* W polu pamieci nalezy wybrac zrzuty ekranu, jakie majag zostac
zapisane.
* Nalezy wcisng¢ przycisk SAVE lub wybra¢ z menu ,File —
SAVE".
e Zostanie wyswietlony ekran przedstawiony ponizej. Nalezy
wybra¢ konfiguracje i wcisngé SAVE.

B MiniLINK V2,21 - AL1:ANUZ96A2A2 A1.30
Elle Toos Hef
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il I 5ave Ritmaps and ASCH Data to PC
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Przy zapisywaniu zrzutébw ekranu do komputera automatycznie mogq
by¢ kasowane identyczne wartosci zapisane w przyrzadzie testowym.
Aby jednoczesnie opréznia¢ pamie¢ urzadzenia, wystarczy wybra¢ w
wyswietlonym wyzej oknie pozycje "Delete files in instrument memory
after save” [Skasuj pliki z pamieci przyrzadu po ich zapisaniu].

Kasowanie wynikéw testu z pami eci analizatora

Wyniki testow zapisane w pamieci urzadzenia moga by¢ kasowane:

» bezposrednio w trybie przegladania pamieci urzadzenia,

* po wybraniu zrzutu ekranu w oknie pamieci MiniLINK i
wecisnieciu na klawiaturze komputerowej przycisku Del, albo po
skorzystaniu z funkcji kasowania (Delete) w menu pamigci
MiniLINK,

e po wybraniu funkcji kasowania przy zapisywaniu zrzutow
ekranu/wynikow testu na twardym dysku komputera.

Rejestrowanie wynikéw testu w komputerze

MiniLINK pozwala na rejestrowanie w sposob ciagly wynikow testu z
Acoustilyzera w trybie online w odstepach czasowych zdefiniowanych
przez uzytkownika. Takie dane z testow beda zapisywane bezposrednio
w domysinym pliku dziennika tego programu. Po zakohczeniu
rejestrowania danych nalezy wcisng¢ przycisk SAVE i zapisa¢ dane w
pliku o nazwie np. ,ANK675_PcLog_Level SPL".

Funkcja rejestrowania danych idealnie sprawdza sie przy diugotrwatym

monitoringu lub przy rozwigzywaniu probleméw, np. przy naprawie
systemow lub w zastosowaniach transmisyjnych.
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ikona bezposredniego
kopiowania biezgcego zrzutu
ekranu

T MiniLINK ¥2.21 - AL1:ANUZ96AZAZ A1.30
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Aby rejestrowac wyniki online nalezy:

» wybra¢ potrzebng funkcje pomiarowag w przyrzadzie testowym,

* wybra¢ zaktadke ,Logging" w oknie programu MiniLINK,

» wybra¢ odpowiedni czas pomiedzy dwoma rejestracjami danych
(Interval),

» wecisnag¢ przycisk START, aby rozpocza¢ rejestrowanie wynikow
testow,

e wcisngc¢ przycisk STOP, aby zakonczy¢ rejestrowanie,

e wcisng¢ przycisk SAVE, aby zapisa¢ wyniki do pliku.

Dodatkowo mozna bezposrednio skopiowaé do pliku zrzut ekranu
aktualnie wyswietlany w programie MiniLINK, Kklikajac myszg na
zaznaczonej powyzej ikonie. Zrzut taki mozna wklei¢ do dowolnego
pliku wciskajac Ctrl+V.
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Zdalne sterowanie przyrz gdem testowym z poziomu
komputera

MiniLINK umozliwia zdalne sterowanie analizatorem z poziomu PC. Po
kliknieciu na wyswietlanym obrazie analizatora wszystkie przyciski
moga byé obstugiwane wymienionymi ponizej przyciskami na
klawiaturze komputera lub mysza.

TINER: WM _SET: ‘ Kliknigcie W tych
| pEE- LT obszarach zmienia wybor
54.8 :lEspL ekranu

SFL: 54.0dE ‘ (np. SPL < RTA)

FNGE m——————— THTG
e +20 100 FAST

WL/Wyt.: Ctrl+P

Esc— Podswietlenie: Ctrl+L

przyciski ze strzatkami i
przycisk Enter

AL1

Acoustilyzer

Aby zmieni¢ ekran dla aktywnej funkcji pomiarowej, nalezy wcisngé
»Shift —”, ,Shift <" lub wskazane powyzej obszary.
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Narzedzia MiniLINK
Program MiniLINK zawiera wiele uzytecznych narzedzi:
LCD Fullscreen [Wyswietlacz na peinym ekranie]

* Update Firmware [Aktualizacja oprogramowania firmware]

» Crossgrade Firmware [Aktualizacja ,crossgrade”
oprogramowania firmware]

e StartUp Screen [Modyfikacja ekranu startowego]

E™ MinilINK V2.21 - AL1:ANUZ96A242 A1.30
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LCD Fullscreen [Wy $wietlacz na petnym ekranie]

Aktualnie wyswietlany przyrzad pomiarowy moze byé wyswietlany na
monitorze komputera w trybie pethoekranowym.

Aby wej $¢ do trybu petnoekranowego:
* Nalezy wybra¢ menu ,Tools — FullScreen” w MiniLINK lub
klikng¢ na symbolu .
Aby wyj §¢ z trybu pelnoekranowego:
* Nalezy wcisng¢ przycisk ,Q" na klawiaturze komputera lub
klikng¢ na ekranie przyciskiem myszy.

ikona wyswietlania na petnym ekranie

E® Minil INK V2.7 AL1:ANUZ96AZAZ A1.30
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Aktualizacja oprogramowania firmware

NTI bezptatnie udostepnia aktualizacje oprogramowania firmowego dla
przyrzadu testowego oraz dla oprogramowania MiniLINK. Sg one
dostepne na witrynie NTI: www.nti-audio.com.

Aby sprawdzi¢ dostepnosc¢ aktualizaciji online, nalezy:
e podigczy¢ komputer do sieci i uruchomi¢ program MiniLINK,
e podigczy¢ przyrzad testowy do komputera kablem USB,
e wybra¢ menu ,Help — Look for Updates” w MiniLINK,
» postepowac zgodnie ze wskazéwkami sciggania aktualizaciji.

Mozna takze sprawdzi¢, czy nowe wersje firmware i oprogramowania sg,
dostepne na stronie http://reqistration.nti-audio.com/VersionCheck.php.

W menu MiniLINK nalezy wybrac¢ polecenie “Tools — Update
Firmware”.

W oknie prezentowanym ponizej nalezy wybraé nowg wersje
oprogramowania firmware:

Select Firmware File. — [B|K) dla Minilyzera ML1:
Directory - — —‘ M leA_V3 Xx.bin
History: bed

B=- dla Acoustilyzera:
AL1dA_Al.xx.bin

= ML1da_v3.12 bin

wersja firmware
™. dostepna dla

podiaczonego

urzadzenia

Dateiname:  |ML174_77777.bin

Dateityp: { Abbrechen

Po potwierdzeniu wybranej wersji oprogramowania urzgdzenia,
rozpocznie sie automatyczna aktualizacja firmware podiaczonego
przyrzadu testowego.

Uwaga: Aktualizacja oprogramowania firmware powoduj e
skasowanie pami eci wewn etrznej urz adzenia. W przypadku
jakichkolwiek  probleméw podczas aktualizacji, np.
spowodowanych awari g zasilania, proces aktualizacji
mozna w dowolnym momencie powtérzy €.
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Aktualizacja ,crossgrade” oprogramowania firmware

Acoustilyzer AL1 bazuje na tej samej platformie sprzetowej co Minilyzer,
ale urzadzenia te rézni zainstalowany pakiet oprogramowania firmware.
Dostepne pakiety ,crossgrade” pozwalajg zainstalowa¢ firmware ML1
na AL1 i na odwrét.

e W menu MiniLINK nalezy wybra¢ polecenie
“Tools — Crossgrade Firmware”.

W oknie prezentowanym ponizej nalezy wybrac¢ wersje oprogramowania
firmware:

Select FirmwareFile. . BN dla Minilyzera ML1:
X @. AL1dA_Al.xx.bin
B ] -

-] - dla Acoustilyzera:
- ML1dA V3.xx.bin

= ML1da_v3.12.bin

wersja firmware
™= dostepna dla

podtaczonego

urzadzenia

Dateiname:  |ML124_?7777.bin

D ateityp: | 7\ Abbrechen J

Po potwierdzeniu wybranej wersji oprogramowania urzadzenia, pakiet
crossgrade firmware zostanie w ciggu kilku sekund automatycznie
zainstalowany. Na wyswietlaczu przyrzadu wyswietlany jest komunikat
UPDATING FIRMWARE.

Uwaga: Aktualizacja ,crossgrade” oprogramowania fir mware
powoduje skasowanie pami eci wewn etrznej urz adzenia.
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Dostosowywanie ekranu startowego

Program MiniLINK obstuguje przenoszenie ekranéw startowych
uzytkownika do przyrzadu testowego. Taki ekran startowy zdefiniowany
przez uzytkownika bedzie przy kazdym wigczeniu przyrzadu
wyswietlany zamiast fabrycznego logo.

e Nalezy uruchomié program MiniLINK
*  Przyrzad testowy nalezy podtagczy¢ do komputera kablem USB
e Z menu MiniLINK nalezy wybra¢ polecenie

“Tools — StartupScreen”.

Na monitorze wyswietlana jest nastepujaca tresc:

B Mhinil INK V2,21 - AL1:ANUZ96A2A2 £1.30
Ele s der
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W oknie “Set Startup Screen” [Ustaw ekran startowy] wyswietlany jest
domysiny (fabryczny) ekran startowy. Uzytkownik moze modyfikowaé
biaty obszar w jego srodku (100 x 32 piksele). Obszar na gérze i na dole
(oznaczony kolorem szarym) jest staly i nie mozna go zmieniac.
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Instrukcja definiowania nowego ekranu startowego:

Nalezy uzyé wczesniej wybranej grafiki. MiniLINK automatycznie
przekonwertuje jg do czarno-biatego obrazka 100 x 32 pikseli. Jako
ekran startowy mozna uzy¢ plikbw nastepujacych typdw: *.pcx;
*.bmp; *.dic; *.rle; *.ico; *.wmf.

Mozna tez samodzielnie utworzy¢ nowy ekran startowy z dowolnej
grafiki, przy uzyciu dowolnego programu graficznego, np. Microsoft
Paint. Wielko$¢ obrazka nalezy ustawi¢ na 100 x 32 piksele, a
nastepnie umiesci¢ tam tekst lub grafike. Plik nalezy zapisa¢ w
formacie ,*.bmp”.

Nalezy wcisnaé¢ przycisk ,Load Image” [Zataduj obraz], aby wybra¢
plik zawierajacy nowy ekran startowy.

Na monitorze komputera wyswietlany jest podglad tego ekranu
startowego.

Nalezy wcisng¢ przycisk ,Send to Device" [Przeslij do urzadzenia],
aby przestac plik do analizatora.

Analizator automatycznie wylaczy sie i wlaczy, dzieki czemu
bezzwiocznie mozna sprawdzi¢ nowy ekran startowy.

Przykladowe ekrany startowe:

ACOUSTICS ACOUSTICS
RMIALYZER: RNALYZEF,
AUDTO RERTAL
e THOHAS SHITH
RANKETSAEAE &5 f1.30 RNKETSAEAE i AL.30
INITIALIZING SYSTEH INITIALIZING SYSTEH
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Activate Options [Aktywuj opcje]

Okno ,Activate Options” stuzy do:

e aktywacji funkcji AL1 w Minilyzerze ML1 lub funkcji ML1 w

Acoustylizerze (z pakietem crossgrade)

» aktywacji funkcji pomiaru STI-PA w przyrzadzie

Aby aktywowac jedng z powyzszych funkcji, nalezy:
* z menu MiniLINK wybra¢ polecenie “Help — Activate Options”

*  Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran:

) AEd
Elk Tonls Hep
Al1 Memory

Logqgin =
LEABEIE B Activate Options

-1 0pline actseation - -
FTF AT TTECTRE]  [GRETRE TR L) The Tollowng Dptll:'15 ars actreated rar the
B ew e Gk Lannertesd it
ST -63.7c
SrL sy THES =1 * ZTHFA dulratec
¥ ;3 S ERLIT 1 > LSESTR | 01 a0
) ':ﬁm::;i'ﬁ FIS‘L ATDA_FME_ S e actvatec
W (ST T Tn atfivare an oation prass e link belo

LR

¥ o i3 carria o

== f EILETT
lCI\LI.IJ SPL "HH 2 Alld ‘JI-L

Y Kacent af activation WEY

Nate |inense sy and nternet conrectar reduiterd

Ul receke the actyation «ey immediately from
th= above waksite. Coov & peste bt kew falz below.

J. Enter or ozste the acthaticn «y—— ————

Nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcjg aktywacji. Szczegétowe

instrukcje znajdujg sie wraz z numerem
opakowania produktu.
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6. Rozwigzywanie problemow

Import danych numerycznych w plikach *.txt do Excel a

Problem:

Liczby sg rozpoznawane wylacznie jako tekst przy imporcie
numerycznych wynikéw testu np. do Microsoft Excel, przez co nie
mozna tworzy¢ tabel ani wykorzysta¢ danych do dalszych obliczen.

Rozwigzanie:

W plikach danych MiniLINK stosuje kropke (,.”) jako separator
dziesietny. Dlatego nalezy ustawi¢ kropke jako separator dziesietny
podczas importu wynikéw numerycznych np. do Microsoft Excel.

Mozna takze skorzysta¢ z metody ,kopiuj — wklej” w trybie duzego
widoku, wybierajgc menu ,Edit — Copy Text” i wklejajac dane do
otwartego dokumentu Excela.

Reset ustawie n
Aby przywromc fabryczne ustawienia przyrzadu, nalezy:
wytaczy¢ urzadzenie,
e wcisng¢ na kilka sekund jednoczesnie przycisk Esc i On.
e Zostanie wyswietlony ekran startowy z komunikatem w dolnej
linii. ,LOADING DEFAULT SETUP” [tadowanie domysinej
konfiguracii].

W przyrzadzie przywracane sg ustawienia fabryczne.
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7. Akcesoria

MiniSPL
MiniSPL to idealne wyposazenie do
pomiaréw akustycznych. Wraz z

Acoustilyzerem AL1 tworzy wszechstronny,
zintegrowany miernik poziomu dzwieku.
MiniSPL to niezalezny, wszechkierunkowy
potcalowy mikrofon pomiarowy z
wbudowanym  konwerterem  impedancji,
przedwzmacniaczem i zasilaniem. Mikrofon
zasilany jest z baterii. Wyjscie XLR jest
symetryczne. Zgodnie z IEC 61672 MiniSPL
jest sklasyfikowany jako urzadzenie klasy 2.
Mikrofon jest fabrycznie wyregulowany na
czutosé 20 mV/Pa.

Opcjonalny modut pomiarowy STI-PA
Opcjonalny analizator STI-PA pozwala na
wiarygodny pomiar wskaznika transmisji
mowy (ang. Speech Transmission Index) w
ciggu 15 sekund, zgodnie z najnowszymi
normami IEC. Poza indywidualnymi
wartosciami STl czy CIS, dostepny jest
szczeg6towy podglad indekséw modulacii
oraz poziomow dla poszczegdélnych pasm

NTI TalkBox

TalkBox  jest idealnym  dopetnieniem
kompletnego systemu oceny zrozumiatosci
mowy, od mikrofonu méwcy do ucha
stuchacza, w krytycznych systemach ochrony
przed zagrozeniami dla zycia. NTI TalkBox
oferuje  standaryzowang emisje sygnatu
zblizonego do gtosu, symulujgcego
mdwigcego cztowieka, zgodnie z IEC 60268-
16, w potaczeniu z certyfikowanym przez
TNO sygnalem zrozumiatosci mowy, przy
zgodnych z normami poziomach.
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Pakiet ML1-AL1 Crossgrade

Pakiet ML1-AL1 Crossgrade umozliwia
wgranie do przyrzadu Acoustylizer
oprogramowania firmware z Minilyzera, co
udostepnia funkcjonalnosci testowe takie
jak:

vu-PPM *  Przemiatanie
e Symetrycznosé czestotliwosci
e THDdlall-vV e Przemiatanie
harmonicznej podstawy czasu
*  Oscyloskop e Tryb petli
indukcyjnej
Thumik 20 dB

Przejsciowke tlumigcg o 20 dB mozna
zastosowa¢ przy poziomach  wejscia
symetrycznego powyzej +20 dBu. Ten
pasywny  adapter rozszerza  zakres
symetrycznego wejscia
Minilyzera/Acoustilyzera o maksymalnie +40
dBu. Przejscibwka jest wyposazona w
bezpiecznik na pinie 1 w celu zapewnienia
bezpiecznej obstugi przy pracy z interfejsem
USB MiniLINK.

Etui

Miekkie etui zabezpiecza urzadzenie z serii
Minstruments przed wstrzasami, kurzem i
woda. Dzieki wygodnemu klipsowi na pasek
mozna zawsze mie¢ Minstrument przy
sobie, nawet gdy do innych zadanh potrzebne
sg wolne rece. Teraz etui dostepne jest wraz
z uchwytem i przestrzenia na mikrofon
MiniSPL.

Walizka systemu Minstruments

Wartosciowy system testowy Minstruments,
sktadajacy sie z Miniratora MR1, Minilyzera
ML1 lub Acoustilyzera AL1 oraz MiniSPL
mozna  przechowywa¢ w  praktycznej
walizce, w ktorej jest takze miejsce na kable,
zlacza i inne akcesoria, ktorych uzytkownik
moze potrzebowaé podczas sprawdzania
systemow audio.
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8. Dane techniczne

Pomiary

Poziom cisnienia akustycznego

Analizator widma w czasie rzeczywistym
Analiza FFT z funkcjg powiekszania (Zoom)
Czas pogtosu

Czas opdznienia

Poziom RMS

Znieksztatcenia THD+N

Czestotliwosé

Badanie polaryzacji

Zrozumiato$¢ mowy STI-PA (modut opcjonalny)

Poziom ci $nienia akustycznego

SPL, Leq, Lc peak, Lmin, Lmax zgodnie z IEC 61672

Zegar do pomiaréw pojedynczych i powtarzanych

Zakres dynamiki (przy korzystaniu z MiniSPL): 30-130 dBSPLA
Filtry: Flat [ptaski przebieg], A, C, X-Curve-1 [odwrécona krzywa X],
RLB (gto$nosé w zastosowaniach transmisyjnych)

Rejestrowanie wynikow SPL/RTA do pamieci AL1

Jednoczes$nie dostepne sg dane dla szerokiego pasma oraz wartosci
RTA

Analizator widma w czasie rzeczywistym

Rozdzielczos¢ 1/3 oktawy lub petna oktawa, filtry klasy O
Wyswietlanie SPL, LEQ i Max-Min dla kazdego pasma

Analiza FFT z funkcj g powi ekszania

Analiza widma fourierowskiego w czasie rzeczywistym i z funkcjg
powiekszania (Zoom FFT); pokrywanie sie pasm: 50%; liczba pasm:
93

Zakres czestotliwosci: 10 Hz — 20 kHz

Rozdzielczo$¢: 187,5 Hz do 0,73 Hz

Czas pogtosu

Rozdzielczos¢ oktawy; zakres 63 Hz - 8 kHz; pomiary w oparciu o
wyniki T20; zgodnos¢ z 1ISO3382.

Automatyczne usrednianie z mozliwoscia zapisu i odczytu
indywidualnych wynikéw

Sygnat zrédiowy: Bramkowany szum rézowy (na zataczonej ptycie
CD)

Czas op0 znienia

Op0znienie propagacji pomiedzy wejsciem sygnatu elektrycznego, a
sygnatlem akustycznym zbieranym przez wbudowany mikrofon.
Rozdzielczosé: < 0,1 ms, maksymalny czas: 1 s

Dedykowany sygnat testowy: Sygnat NTI ,chirp” (na zataczonej
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ptycie CD)

Elektryczne
. Poziom RMS, THD+N, Czestotliwos¢, Polaryzacja

STI-PA (opcjonalnie)
«  Wyniki testu w postaci wartosci STl i CIS. Dostepne sg indeksy
modulacji i poziomy dla poszczegoélnych pasm. Sygnalizacja btedéw.
e Spetnia norme IEC 60268-16, wyd. z 2003 roku (wraz z modulacjg
amplitudy)
e Algorytm zweryfikowany przez TNO

Interfejs PC
e Interfejs MIniLINK USB wraz z oprogramowaniem PC i kablem

poditgczeniowym
Czestotliwo §¢
e Zakres 10 Hz do 20 kHz
e Rozdzielczo$¢ 4 cyfry
. Doktadnos¢ <+0,1%
Poziom
. Jednostki dBu, dBV, Vrums
e Rozdzielczo$¢ 3 cyfry (skala dB) lub 4 cyfry (skala V)
e Dokftadnos¢ +0,5 % przy 1 kHz
e Szerokos$¢ pasma 20 Hz do 20 kHz
¢ Nieréwnomiernosé pasma +0,1dB

THD+N (Ogoblne znieksztatcenia harmoniczne + szum)
e Szerokosc pasma pomiarowego
10 Hz do 20 kHz
¢ Rozdzielczos¢ 3 cyfry (skala dB) lub 4 cyfry (skala %)
e  Szczatkowe znieksztatcenia THD+N
symetryczne < -85 dB przy -10 dBu do +20 dBu
niesymetryczne< -74 dB przy O dBu do +14 dBu

Test polaryzacji (z sygnatem testowym z MR1)
Wykrywanie polaryzacji dodatniej / ujemnej poprzez wbudowany mikrofon
lub  zlacze  XLR/RCA. Sprawdzenie polaryzacji gtosnikow
$redniotonowych, niskotonowych, subwooferéw i kabli. Testowanie przy
stosunku sygnatu do szumu dla sygnatu wejsciowego wynoszacym nawet

10 dB.
Filtry
e Przebieg ptaski e C-wazony *  Wysokoprzepustowy 400 Hz
*  A-wazony e Odwrocona ¢ Wysokoprzepustowy 19 kHz

krzywa X

86



Ztgcza wej $cia
e Symetryczne XLR i niesymetryczne RCA

Impedancja wej scia
e w. symetryczne: 40 kQ; w. niesymetryczne: 20 kQ

Poziom RMS wej $cia (gorny limit pomiaru)
e symetryczne +20 dBu (7,75 VRMS)
e niesymetryczne +14 dBu (3,8 VRMS)

e dla pozioméw wejscia >20 dBu (symetryczne) dostepny jest thumik

20 dB (wyposazenie dodatkowe)

Maksymalny poziom wej $cia DC
« +50VDC

Szumy wiasne
e <12V, zwarte wejscie XLR

Mikrofon wewn etrzny (wyt acznie do pomiaréw polaryzacji

opoé znienia)
¢ Wszechkierunkowy

Wyj$cie odstuchu

e Jack 3,5 mm (1/8"), mozliwos¢ przytaczenia kazdego popularnego

zestawu stuchawkowego

Wyswietlacz  Graficzny wyswietlacz LCD, 64 x 100
podswietleniem

Baterie
¢ 3 baterie (alkaliczne) AA
e Typowy czas pracy na bateriach >16 godz.

Wymiary (dtug. x szer. x wys.)
. 163 x 86 x 42 mm (6,4 x 3,38 x 1,63 cala)

Waga
e 300 g (10,5 uncji) z uwzgl. baterii

Temperatura
+  0°do +45C (32°do 113F)

Wilgotno $¢
e <90% (RH), brak skraplania
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9. Zalacznik: Wprowadzenie do STI-PA

Zastosowanie:

W sytuacjach krytycznych, systemy nagtosnieniowe w budynkach takich
jak porty lotnicze, stacje kolejowe, centra handlowe czy sale koncertowe
majg za zadanie (zrozumiale) przekazywac¢ zagrozonym ludziom
informacje m.in. o mozliwosciach wydostania sie z obiektu. Jesli takie
ogloszenia nie zostang zrozumiane ze wzgledu na stabg jakosc
systemu, to grozi to tragicznymi konsekwencjami. Dlatego tez tak
istotne  jest prawidlowe  zaprojektowanie, zainstalowanie i
zweryfikowanie systeméw nagtosnienia dzwieku pod wzgledem
zrozumialosci. Takze szereg innych zastosowan (w tym np.
medycznych) moze wymagac weryfikacji zrozumiatosci mowy.

Norma:
Norma IEC 60849 (normy krajowe przedstawiono ponizej) wymaga
weryfikaciji elektroakustycznych dzwiekowych systeméw

ostrzegawczych pod wzgledem zapewnienia minimalnego poziomu
zrozumiatlosci mowy w przypadku zagrozenia w realnych
okolicznosciach. Dlatego tez zrozumiatos¢ mowy z prawnego punktu
widzenia nie jest pomiarem subiektywnym, ale moze by¢ weryfikowana
szeregiem mniej lub bardziej skomplikowanych metod,
ustandaryzowanych przez IEC 60268-16.

Normy krajowe:

« |EC 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze (takze VDE 0828 cz.
1 oraz DIN-EN, BS-EN, SN-EN, OEVE-EN itd.)

e NFPA 72 National Fire Alarm Code 2002 [Krajowy kod alarméw
pozarowych] (wydanie 2002, rozdziat 7.4.1.4)

« BS5839-8 Fire detection and alarm systems for buildings. Code of
practice for the design, installation and servicing of voice alarm
systems [Wykrywanie pozaréw i systemy alarmowe w budynkach.
Praktyczne normy projektowania, instalowania i serwisowania
systemow alarmow gtosowych]

Subiektywne metody testowania:

Chociaz dla zrozumiatosci mowy istotne sg dane, takie jak
charakterystyka czestotliwosciowa, znieksztatcenia czy gtosnos¢, to
konwencjonalne zbiorcze pomiary takich parametréw majg jedynie
marginalny zwigzek ze zrozumiatoscig. Kiedy uwzgledni sie problemy
np. z kierunkowoscig przetwornikbw oraz z otoczeniem, powstaje
pytanie, w jakim stopniu wymdéwiony komunikat moze by¢ zrozumiany w
réznych miejscach.
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Jednym ze sposobow postepowania jest polecenie wykwalifikowanemu
mowcy odczytania szeregu autentycznych lub wymyslonych stow,
podczas gdy stuchacze stanowiacy grupe reprezentatywng niezaleznie
zapisujg to, co zrozumieli. Statystyczna analiza takich uwag daje
warto$¢ odzwierciedlajgca odsetek stuchaczy, ktoérzy poprawnie
zrozumieli komunikaty.

Do istotnych procedur zgodnych z tg metodg nalezg testy PB-words,
CVC oraz SRT (pr6g rozumienia mowy). Jednakze przeprowadzanie
takich testow jest raczej kosztowne, a w niektérych niebezpiecznych
lokalizacjach wrecz niemozliwe. Dlatego tez metody te sg stosowane
gtdéwnie do weryfikacji technologii pomiarowych na etapie rozwoju.

Metody techniczne:
Juz w 1940 r. w Bell Laboratories rozpoczeto opracowywanie
technologii pomiarowych oceniajgcych zrozumiatos¢ mowy. Obecnie
pomiar zrozumiatodci mowy mozna przeprowadzi¢ zgodnie z
zaawansowanymi algorytmami, takimi jak Sl (wskaznik zrozumiatosci
mowy) i rozne formy STI (wskaznik transmisji mowy). Techniki te biorg
pod uwage wiele parametréw istotnych dla zrozumiatosci, m.in.:

e poziom gtosnosci mowy,
poziom szuméw tia,
odbicia,
pogtos,
efekty psychoakustyczne (efekty maskowania).

Techniki pomiarowe wykorzystujg syntetyczne sygnaly testowe, ktére
nie brzmig jak mowa, ale ktére majg wiele cech wspoinych z
prawdziwymi sygnatami mowionymi. Usredniona charakterystyka
czestotliwosciowa, podobnie jak modulacja niskotonowa, bazujg na
ludzkiej mowie. Poniewaz gtosy mezczyzn i kobiet brzmig odmiennie,
niektére techniki pomiarowe stosujg osobno sygnaly testowe meskie i
zenskie. Podczas pomiaréw zrozumiatosci mowy zbiera sie i ocenia
sygnaly w sposOb oddajgcy zmiany ludzkiej mowy przed jej dotarciem
do uszu stuchacza. Skomplikowane badania pozwolity na stwierdzenie
zaleznosci pomiedzy zmianami charakterystyk mowy a jej
zrozumiatoscig. Odkrycia te zostaly uwzglednione w mierniku
zrozumiatosci mowy, ktory moze wyswietlaé wynik zrozumiatosci jako
pojedynczg liczhe z zakresu od O (niezrozumiala mowa) do 1
(znakomita zrozumiato$¢).

ZLE StABO ZNAKOMICIE

0 5Tl 0.3 0.45 0.6 0.75 1.0
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STI, RASTI oraz STI-PA

STI, RASTI oraz STI-PA to najszerzej uznane metody pomiaru
zrozumiatosci mowy. Wszystkie te metody opierajg sie na tej samej
zasadzie, z tym ze RASTI i STI-PA stanowig uproszczone wersje
metody STI. W niniejszym artykule wyjasniamy podstawy tych metod.

Model mowy:

Pomiar zrozumiatlosci mowy wymaga przede wszystkim modelu
sygnhatbw mowy. Mowa moze np. zosta¢ opisana poprzez nakftadanie
sie czestotliwosci réznych fonemow, ktére to czestotliwosci sg
modulowane (tj. majg zréznicowang amplitude).

Widmo czestotliwosci:

Analiza czestotliwosci glosu meskiego w
okreslonym przedziale czasowym daje
typowa charakterystyke, przedstawiong na
rys. 1.

T

T T

Rys. 1: Usrednione widmo
(pasma oktawowe) gtosu
meskiego

Modulacje czasowe:

W obrebie kazdego pasma czestotliwosci
poziom sygnatu jest r6zny, tj. jest
»,modulowany” przez méwce. Na rys. 2
przedstawiono obwiednie sygnatu mowy w
pasmie 250 Hz (ksztatt obwiedni zalezy od
sposobu moéwienia). Rys. 2: Obwiednia sygnatu
Analizujac widma sekwencji obwiedni mowy (pasmo 250 Hz).
mozna wykaza¢, ze méwca moduluje
poszczegollne pasma czestotliwosci w
zakresie od 0,2 do 12,5 Hz.

== e DR

Rys. 3: widmo obwiedni
sygnatu mowy (pasmo 250
Hz).
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Funkcja przenoszenia modulacji (MTF)

Aby uzyskac¢ wysokg zrozumiato$¢ mowy koniecznie nalezy zachowac
integralnos¢ modulacji przestanego sygnatu glosowego. Dlatego tez trzy
kluczowe metody pomiaru zrozumiatosci: STI, RASTI i STI-PA sg oparte
na pomiarze MTF (ang. Modulation Transfer Function). Funkcja ta w
spos6b ilosciowy ujmuje to, w jakim stopniu modulacje gtosu sa
zachowywane w poszczegélnych pasmach czestotliwosci.

Obwiednia pokazana na rys. 3 jest dzielona na pasma 1/3 oktawy, co w
zakresie od 0,63 do 12,5 Hz daje 14 pasm czestotliwosci. Funkcja
przenoszenia modulacji okresla dla kazdego z 7 pasm mowy (por. rys.
1) jako$¢ zachowania modulacji.

Funkcja przenoszenia modulacji dla pasma oktawowego

Wspétczynnik modulaciji

g3 a8 1 13X 1 2 315 315 4 s E3 B W 125
Czestotliwo $€ modulacji [Hz]

W oparciu o wyniki MTF oraz o inne parametry, takie jak poziom
cisnienia akustycznego, prég styszalnosci, charakterystyka
czestotliwosciowa oraz efekty psychoakustyczne (efekty maskowania),
mozliwe jest wiarygodne okreslenie zrozumiatosci mowy. Odpowiednie
obliczenia, ktére sa stale optymalizowane, sg oparte na rozlegtych i
gruntownych ocenach i poréwnaniach z metodami subiektywnymi.
Pomiar kompletnej funkcji MTF — wymagany w metodzie STl — moze
by¢ raczej skomplikowany. M.in. trzeba przeprowadzi¢ 14 x 7 =98
indywidualnych pomiaréw, co ogolem daje 15 minut pozyskiwania
danych. Dlatego tez opracowano rézne warianty majace zmniejszy¢ ten
okres i umozliwi¢ pomiar zrozumiato$ci mowy przy uzyciu przyrzgdow
przenosnych.

91



STI — Wskaznik transmisji mowy

Wynik STI opiera sie na pelnym zestawie 98 pomiaréw. Jako ze
podejscie to wymaga raczej diugiego okresu testowego, to jest rzadziej
stosowane w praktyce. Tym niemniej metoda STI stanowi najbardziej
szczeg6lowy spos6b pomiaru zrozumiatosci mowy i jest gtéwnie
wykorzystywana tam, gdzie alternatywne podejscia nie dajg
wiarygodnych wynikéw ze wzgledu na niekorzystne warunki otoczenia.
W praktyce wynik STl jest zazwyczaj wyliczany z odpowiedzi
impulsowej (MLSA), uzyskanej np. z uzyciem systemu komputerowego.
Takie podejscie jest o wiele szybsze, ale wymaga duzego
doswiadczenia, a zwlaszcza liniowej konfiguracji. Oznacza to, ze nie
jest dopuszczalne nieliniowe przetwarzanie lub warunki (co dotyczy np.
kompresorow i limiteréw), co do$é rzadko moze zosta¢ spetnione.

Czestotliwosci modulaciji

N
3

MR RR RN

125Hz

N

2,5Hz |315Hz| 4

N

63Hz | 8

N

10Hz |12,5Hz

Pasma
oktawowe

MR R RN
R R R R R

AN NN AR RN+

SEERRRR
SEERRRR
SEERRRR
NEERRRR
NEERRRR
NEERRRR
NEERRRR
NERRRRR

RASTI — Room Acoustics Speech Transmission Index [W  skaznik
transmisji mowy akustyki pomieszcze A]

W metodzie RASTI uzyskuje sie jedynie kilka segmentéw kompletnej
funkcji MTF, co juz na pierwszy rzut oka stanowi znaczne uproszczenie
STI. Dlatego, aby zapewni¢ wiarygodnosé wynikdw zrozumiatosci mowy
uzyskiwanych metodga RASTI, nalezy spenié¢ rygorystyczne warunki.
Ponadto wynik RASTI nie uwzglednia znaczacych i spotykanych w
praktyce parametréw dodatkowych, takich jak charakterystyka
czestotliwosciowa, echa czy czasy pogtosu zalezne od czestotliwosci.

Przy pomiarach RASTI uwzglednia sie jedynie dwa réwnoczesnie
generowane pasma czestotliwosci, tj. 500 Hz i 2 kHz, ktére sg nastepnie
modulowane odpowiednio czteroma i piecioma czestotliwosciami. W
praktyce stosowanie RASTI jest ograniczone gtéwnie badan
przeprowadzanych pomiedzy dwoma osobami. Tym niemniej metoda
RASTI przez diugi czas byta jedyna metoda, ktéra umozliwiata pomiar
zrozumiatosci mowy urzadzeniami przeno$nymi.

Czestotliwosci modulacji
0,63Hz| 0,8Hz | 1Hz [1,25Hz|16Hz| 2Hz [25Hz [3,15Hz| 4Hz 5Hz |63Hz| 8Hz [ 10Hz [12,5Hz

125Hz
250 Hz
500 Hz 4 4 4 4
Hz
Hz v v v v v

Pasma
oktawowe
I

Hz
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STI-PA — Wska znik transmisji mowy dla systemow
nagto snieniowych

Rosnaca swiadomos¢ probleméw bezpieczehAstwa, nowe technologie
oraz ograniczenia metody RASTI zainspirowaly firme Bose —producenta
gtosnikéw — oraz instytut badawczy TNO do opracowania nowej metody
mierzenia zrozumiatosci mowy dla instalacji PA. W rezultacie tych
wysitkbw powstata metoda STI-PA, ktéra umozliwia szybkie i doktadne
testowanie przy uzyciu urzadzen przenosnych.

Podobnie jak RASTI, STI-PA stosuje uproszczong procedure obliczania
MTF. Ale STI-PA wyznacza MTF, analizujgc wszystkie siedem pasm
czestotliwosciowych, przy czym kazde z pasm jest modulowane dwiema
czestotliwosciami. Przy zalozeniu, ze nie ma powaznych impulsowych
szumoOw tla oraz ze nie wystepujg zadne znaczace znieksztalcenia
nieliniowe, STI-PA zapewnia poziom doktadnosci metody STI. Je$li
jednak w normalnych godzinach obstugi systemu obecne sg impulsowe
szumy tla, mozna zminimalizowaé¢ ich wptyw, dokonujgc pomiaru w
bardziej korzystnych godzinach, np. przy nieco odmiennych warunkach
otoczenia lub w godzinach nocnych — i wyliczyé ogdélny obiektywny
wynik na podstawie wynikéw obu cykli testowych.

Tabela pomiaru NTI STI-PA:

Czestotliwosci modulaciji
0,63 Hz 1,25 Hz 315Hz| 4Hz [ 5Hz [63Hz[ 8Hz | 10Hz [125Hz
] | |

®
g3
=
a =
< T
[s8%-7
=]

Przenosne analizatory STI-PA, takie jak Acoustilyzer marki NTI, mogq
ocenia¢ zrozumiatos¢ mowy w czasie 15 sekund na pozycje i przez to
sg dobrze przystosowane do wydajnego przeprowadzania pomiaréw na
duzym obszarze.

Wiecej informacji na witrynie www.nti-audio.com
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